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OZET

Giintimiizde giderek artan hayvancilik i
letmeleriyle beraber ortaya ¢ikan giibreden, cevre
kirliligine sebep olmadan, biyogaz elde edilerek
enerji saglanmasi ayri bir onem kazanmustir. Hay
vancilik sektoriinde olusan cesitli organik artiklarin
yine tarim isletmesinde degerlendirilmesi son yil
larda iizerinde en cok durulan konulardan birisi ol
mustur. Bu makalede ekolojik ve modern bir tek
noloji olan biyogaz iiretim sisteminin ekonomik
onemi ve cevrecilige katkilar tizerinde durulmustur.

1. GIRIS

Diinya niifusu cogaldikca ve sanayi gelistikce
enerji kaynaklan yetersiz kalmakta, var olan enerji
kaynaklar1 da pahaliya mal olmaktadir. Oniimiizdeki
yillarda enerji agiginin daha da artacagim tahmin
etmek hic de giic degildir. Bu gergek karsisinda
bilim adamlar1 yeni enerji kaynaklan bulmaya ca-
lismaktadirlar.  Insanoglu mevcut enerji  kay-
naklarinin disinda riizgér, deniz dalgalarindan, sim-
seklerden deniz yosunlarindan ve daha akla gele-
bilecek bircok ilging ve degisik kaynaklardan enerji
elde etmek amaciyla caligmalar yapmaktadir. Bu ca-
balarin yanisira gliniimiizde cevre kirliliginin insan
saghigini tehdit eder boyutlara ulagmig olmasi, kul-
lanilacak teknolojinin ucuz enerji saglamasi yaninda
cevreyi kirletmemesi de onem arzetmektedir. Bu po-
piiler teknolojilerden birisi de biyogaz teknoloji-
sidir.

Giibreyle organik maddelerin % 40-80’i atil-
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maktadir. Seliilozca zengin yemlerde ise bu oran si-.
girlar icin 1/3 olarak gozlenmektedir. Atilan giibre
miktar1 ¢ok cesitli faktorlerin etkisinde oldugundan
sigirlarda hayvan basina giinde 8-40 kg arasinda de-
gismektedir. Biyogaz iiniteleri giibrenin degerlen-
dirilmesine dayaniyorsa giinliik glibre miktarinin bi-
linmesi 6zel bir 6neme sahiptir.

Hayvancilik artiklarinin degerlendirilmesinde
kullanilan biyogaz teknolojisi son 15 yildan beri
ozellikle gelismekte olan tilkelerde kullanim imkani
bulmustur. Biyogaz iiniteleri tarimda calisan in-
sanlarin is ve hayat sartlarinin iyilestirilmesinde
onemli gorevler tlistlenmektedir. Bu yoniiyle biyogaz
iretim tniteleri ekolojik dnemi yaninda giderek me-
kanize olan tarim igletmelerine uyum saglayan mo-
dern bir teknolojidir. Sistem, tarimsal iiretim sonucu
ortaya c¢ikan organik artiklarin sabit bir 1sida ve ka-
pali bir ortamda bakterilerle fermantasyonu esasina
dayanmaktadir. Fermente olmus glibreden metan ve
karbondioksit olmak tizere iki 6nemli gaz olugmakta
ve bu gazlardan 6zelikle (CH4) metan gazi tarim is-
letmelerinde 1sinma, aydinlanma ve mutfak islerinde
kullanilmaktadir.

Gelisen Tiirkiye tariminda da giibreden fay-
dalanmak gittikce daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bol ve kaliteli iiriin gilibreleme ile elde edilebilir.
Glinlimiize kadar hayvan ahirlarindan elde edilen
taze ahir giibresi belli bir miiddet acikta bekletilerek
olgunlagsmaya birakilirdi. Hal bdyleyken giibre ve-
riminden cok sey kaybettigi gibi cevreyi de pis-
letmekteydi.
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Oysa giiniimiizde ahir giibrelerinden daha fazla
yararlanabilmek ve kayba ugramadan degerlenmesi
amactyla "BIYOGAZ" tesisleri kullanilmaktadir.
Boylece kaliteli giibre ile birlikte iistiin nitelikli ve
1sitma  degeri  yiiksek yanici bir gaz elde edil-
mekedir. Giibreden boylesine yararlanma yollar1 ol-
duguna gore neden bir biyogaz tesisi kurmayalim?

2. BIYOGAZ UNITELERINDE
KULLANILABILECEK GUBRELER VE
OZELLIKLERI

Genel olarak tarimsal isletmelerde olusan asa-
gidaki artik maddeler biyogaz iiretiminde kul-
lanilabilmektedir.

1. Sigir, koyun, keg¢i ve kanatli hayvan giib-
releri, yem artiklari.

2. Yesil bitkiler, saman ve diger bitki artiklari.

3. Tarima dayali endiistride olusan artiklar ve
atik su.

Biz burada daha cok hayvancilik artik ve atik
maddeleri lizerinde duracagiz.

Ekseriya biyogaz tiniteleri hayvancilik artiklari
(gibre + idrar) ve bitkisel artiklarin buna karisti-
rilmasiyla gelistirilmektedir. Bunun sebebi herhangi
bir problemle karsilasilmadan fermantasyona ug-
ratilabilmesidir. Hayvan giibresinin yapisi ve mik-
tar1 birinci derecede tiiketilen yemin miktarina ve
sindirim derecesine, yemden yararlanmaya ve viicut
agirligina gore degismektedir.

Giibreyle organik maddelerin % 40-80°1 atil-
maktadir. Seliillozca zengin yemlemelerde ise bu
oran sigirlar i¢in 1/3 olarak gozlenmektedir. Atilan
giibre miktar1 cok cesitli faktorlerin etkisinde ol-
dugundan sigirlarda hayvan basina giinde 8-40 kg
arasinda degismektedir. Biyogaz iiniteleri giibrenin
degerlendirilmesine dayaniyorsa giinliik giibre mik-
tarinin bilinmesi 6zel bir 6neme sahiptir.

Turd  Canlag. (kg)  (Canliag.'n %'sinde) = (giibrede)
glibre idrar kuru m. org. m.
Sigir 135-800 5 4-5 16 13
Koyun 30-75 2 3 30 20
Kegi 30-75 2 3 30 20
Tavuk 1.5-2.0 4.5 25 17
insan 50-80 ’ 2 20 15

Tablo-1: Turlerine gore canl agiriga bagl olarak giibre verimi.

3. BiYOGAZ UNITELERININ
KURULABILECEGI YERLER
S6z konusu biyogaz Tlniteleri atik su ve en-
diistriyel atik maddelerinin  degerlendirilmesinde
kullanilabilecegi gibi tarimda aile igletmelerinde
ozellikle hayvancilik isletmelerinde Onem tagsi-
maktadir. Asagida biyogaz {initelerinin kurulabi-
lecegi yerler 6zetlenmistir.
1. Kigiik ve orta biytklikteki tarim is-

letmeleri: Bu isletmelerde 6-25 m’ biyogaz tiniteleri

6

yemek pigirme ve 1siklandirma ihtiyacini rahatlikla
kargilamaktadir.

2. Yogun hayvancilik yapan isletmeler: Bu-
ralarda 50 m’ ve daha fazla buytikliikteki tiniteler
s6z konusu olmakta ve daha ziyade tavukguluk, besi
sigirciligl ve siit lretimi yapan isletmelerde eko-
nomik 6neme sahiptir. Bu isletmelerde taze giibrenin
bu yolla degerlendirilmesi ¢evrenin korunmasina da
onemli bir katkidabulunmaktadair.

3. Tarima dayali endiistrilerde ve ke-
simhanelerde: Bu isletmelerde ayni sekilde cevreyi
ve insan sagligini tehlikeye sokacak artiklar de-
gerlendirilmektedir.

4. Okul, hastane ve diger kurumlarda: Bu-
ralarda daha ziyade mutfak ve tuvalet artiklar1 hij-
yenik bir sekilde elimine edilmekte ve nisbeten ucuz
bir enerji kaynagini tegkil etmektedir.

Biyogaz tesislerinin ahir, agil, kiimes ve sa-
manlik gibi tesisler icinde uygun bir yere insa edil-
mesinde bliylik yararlar vardir. Ahir iginde yer ol-
madiginda tesisin duvarina bitigik olarak ve besleme
agz1 ahirin iginde kalacak sekilde planlanmasi ge-
rekir. Boylece ahir i¢i sicakligindan yararlanilir. Bi-
yogaz tesisleri genellikle toprak altinda insa edil-
mektedir. Bu durum daha ¢ok gaz elde etmek icin
iyi bir yontemdir.

Sekil-1'de bir biyogaz iiretim tesisinin enine
kesiti sematik olarak goriilmektedir.
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Sekil-1: Standartlara uygun bir sekilde yapilmis bir Biyogaz teslnin
kesiti.

4. BIYOGAZIN ELDE EDIiLMESI

Biyogaz hayvan giibresinin havasiz bir ortamda
anaerobik bakterilerle kimyasal olarak pargalanmasi
sonucu meydana gelir. Glibrelerin fermantasyonu
icin en uygun 1s1 20-35°C arasinda olmalidir. Fer-
mantasyon siiresi ise 40-100 giin civarinda degis-
mektedir.

Hayvan giibresi anaerobik bakterilerin tlireme
ve gelismeleri icin gerekli olan yag, karbonhidrat
protein ve diger besin maddelerini ihtiva eden or-
ganik maddelerini kapsamaktadir.

Glibreden metan gazi elde edilmesiyle ilgili
olarak anaeorobik faaliyet iki safhada gergeklesir.
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Birinci saftha: Organik maddeler yag asitlerine
donitisiir. Bu ise asit olusturan bakteriler tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Ikinci safha: Bu safhada metan bakterileri
meydana gelen asitlerden metan ve karbondioksit

olustururlar.
Tablo.2’de  hayvancilik  artiklarinin ~ fer-
mantasyon Ozellikleri sematize edilmistir. Hay-

vancilik artiklari (giibre + idrar + yem artiklar1 + ya-
taklik ve altlik malzemesi) ile kurulan bir biyogaz
initesi s6z konusu artiklarin kuru maddesi % 10u
cok fazla ge¢medigi siirece problemsiz olarak is-
letilebilir.

Tesiste sigir giibresi kullaniliyorsa once ahir-
dan cikan giinliik giibre Ol¢lisii kadar su, giibre ile
birlikte besleme agzindan igeriye konur. Burada

enerjisi, isterse elektrik enerjisi olarak evlerde, is

yerlerinde, sanayide, okullarda kolayhkla kul

lanilabilir.

iyice karistirilarak tretim kuyusuna verilir. Ancak
kullandigimiz giibrenin temiz olmasina dikkat et-
meliyiz. Uretim kuyusu dolana kadar doldurma is-
lemine devam edilir. Tesis dolduktan sonra icerdeki
sicakliga bagl olarak 25-30 giin kadar beklenir. Gaz
¢ikmaya baglayinca borularla kullanilacak yerlere
iletilir. Bundan sonra giinliik beslemelere gecilir ve
siirekli olarak bu sekilde biyogaz elde edilmis olur.
Uretim kuyusuna giinliik beslemelerle konan giibre
miktar1 kadar gazi alinmig giibre tahliye bacasindan
disar1 ¢ikmus olur. Uretim kuyusundaki giibre-su ka-
risimini, zaman zaman Karistirmak gereklidir. Bu,
tesis Uizerindeki karistirict ile saglanir. Gazi alinmig
gilibre, degeri artmig olarak dogrudan topraga ve-
rilebilir.

Burada sozii edilen hayvan gruplari igerisinde
ozellikle gevis getirenlerin giibresi, metan gazini
olusturacak bakterileri blinyesinde hazir bulundur-
masindan dolayr en uygunu olarak goziikmektedir.
Diger taraftan gevis getirenlerin gaz iretimi ka-
natlilara gore daha azdir. Bunun sebebi ise sigir giib-
resindeki besin maddeleri ¢ok fazla par¢alanmakta
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ve ham seliillozdan kaynaklanan ve mikrobiyel yolla

cok zor pargalanan lignin komponentlerinin bu-
lunusudur. Idrar ise cok az organik madde ihtiva et-
tiginden gaz tretimine ¢ok biyiik katkisi olmayip
sadece materyalin sulandirilmasinda rol oynamak-
tadir.

Tabaka  Ferm. Tavsiyeedilen | Sigur giibresine

Materyal olugumu  durumu siire (giin)  gOre gaz lire-
timi

S18.giib. cok
(id. dahil) yok stabil 60 - 80 % 100
S18. giib. cok
(%10 saman)  var stabil 60 - 100 % 120
Koyun/Keci stabil
giibresi orta stabil 80 - 100 % 70
Kanatlt
hayvan stabil
giibresi orta degil 80 % 120

Tablo-2: Hayvancilik artiklarinin fermantasyon ozellikleri

4.1. ELDE EDILEN BiYOGAZ URUN
MIKTARLARI
Tablo. 3'de hayvancilik artiklarinin biyogaz ve-
rimibakimindanmukayesesiverilmistir.

Hammadde Ortalama Gaz Uretimi (1/kg Org. M).
Sigir Giibresi

(giibretidrar) 250
Koyun Gilbresi 200
At Giibresi 250
Kanatll Giibresi 460
Misir Samani 410
Piring Samani 220
Yesil Cayir Otu 410
Meyve Artigi 350
Algler 460

Tablo-3: Hayvancilik artiklarinin  gaz verimi bakimindan kar-
silagtirimasi

Diger taraftan cesitli artiklarin C/N orani fer-
mantasyonun degerlendirilmesini etkileyen et-
menlerdendir. Nitekim hayvan giibresi, fermantas-
yonun daha olugmasini saglayacak iyi bir Karbon
(C), Azot (N) oranina sahiptir. C/N orani, sigir,
koyun - keci ve kanatli hayvan giibrelerinde si-
rastyla; 10 - 20, 30, 5 - 8 olarak bulunmustur.

Bir sigirdan giinde 9 - 13 kg giibreden 0.13 m3
gaz elde edilebilmektedir. Yapilan tecriibeler so-
nucunda anlasildigina gore 3 - 5 sigir1 bulunan bir

aile igletmesinde 8-10 m?’lik bir biyogaz tiinitesi

yardimiyla giinde 1.5 - 2 m’ gaz ve yaklasik 100 It
fermente olmus giibre iiretilmektedir.

5. BIYOGAZIN KULLANIM YERLERI

Biyogaz tlinitelerinden elde edilen gazin yemek
pisirmede ve aydinlanmada kullanim1 icin 6zel mal-
zemeye ihtiyagbulunmamaktadir. Piyasadabulunan
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gaz ocaklar ile lambalar ufak bir degisiklikle kul-
lanilabilirler. Diesel ya da otto - motorlarinda ise
yine yapilacak ufak bir diizenleme ile biyogaz kul-
lanilabilir.

Ortalama olarak 6000 kalorilik bir enerji veren
1 m® biyogazin degisik kullanim alanlarina gore sag-
layacagi yararlar sunlardir.

1. 60 watt giiclindeki fitilli bir lambay1 7 saat
yakabilir. ‘

2. 4 kisilik bir ailenin giinliik yemek pisirme ih-
tiyacini karsilayabilir.

3. Iki beygir giiciindeki motoru 1 saat ca-
listirabilir.

Pisirme amaci ile ihtiya¢ duyulan biyogaz mik-
tar1 kisi basina ginde 0.3 m’tiir. Yine 1 m’ bi-
yogazin sagladigi 1s1 miktart 0.62 It gazyagina, 1.46
kg odun komiiriine, 3.48 kg oduna, 0.43 kg biitan
gazina, 12.4 kg tezek'e, 1.18 m’ havagazina, 1 It al-
kole, 0.8 1t benzine ve 2.2 K.watt/saat'lik elektrik
enerjisine esdegerdir.

Baska bir ifadeyle;

-Yemek pisirmek i¢in: 0.1 - 0.3 m’/kisi

-Bir lamba icin: 0.1-0.15 m?/saat

-Motorlar icin: 0.6 m’/kwh’lik biyogaz enerji
yeterli olmaktadir. Buna gore 8 niifuslu bir aile bu
gaz ile 2-3 6glin yemek pisirebilecek ya da bir buz-
dolabi biitiin giin calisacak veya bir lamba en az 3
saat yanacaktir. Yada 3 kwh giiclinde bir jenarator
motoru 1 saat

6. BIYOGAZ UNITELERININ TARIMSAL
URETIME ENTEGRASYONU

Biyogaz ftnitelerinin 6zellikle kiiclik tarim is-
letmelerinde basarili bir sekilde isletilebilmesi igin 3
onemli sartin yerine getirilmesi gerekir. Bunlar; ye-
terli organik artiklarin bulunmasi, biyogaz ar-
tiklarinin giibre olarak kullanilma imkanlar1 ve fire-
tilen biyogazin isletmede rantabi olarak kullanil-
masidir. Isletme bazinda yapilan arastirmalarda,
hayvansal ve bitkisel iiretimi dengeli bir sekilde
kombine edilmis isletmelerde biyogaz tiniteleri icin
en uygun sartlarin olustugu ortaya konmustur.
Sekil.2’de bir biyogaz iinitesinin tarim igletmesine
entegrasyonusunulmustur.

Bitkise! Uretim

Insan Gidasi
ve

Yem

Yakit —— “Biyogaz
l—'_] e _I__ = Artiklan
L Insan ve Hayvan

Fasa: Artiklar

[ Artiklar
|Biyogaz Uniteleri

Sekil-2: Biyogaz (nitelerinin  tarimsal
tegrasyonu.

{iretim  siklusuna en-

Arastirmalara gore bir biyogaz iinitesinin insasi
ancak gilinliik 20-40 kg giibre liretimi mevcut oldugu
zaman anlam tagimaktadir. Bu amagla isletmede en
az 2-3 sigir ya da 16-20 koyun veya keci biitiin glin
barinakta tutulmas: gerekmektedir. Buradan elde
edilecek biyogaz miktart ancak 4-6 kisilik bir ailenin
yemek pisirmesine yetecek diizeydedir. Bu oranda
bir girdi icin en az 3 hektar bir arazinin bulunmasi
gerekmektedir. Buradan anlagilacagi lizere biyogaz
unitelerinin tarimsal iiretime entegre edilmesi, ya-
kacak maddesinden tasarrufu yanisira organik giib-
releme vasttasiyla toprak verimliligini koruyup
verim artigim beraberinde getirecektir.

7. BIYOGAZ URETIMIN CEVRECILIK
ACISINDAN ONEMIi

Hayvanlar gerek tiikettikleri yem kaynaklariyla
ve gerekse olusturduklar1 giibre, idrar, gaz, toz, de-
gisik hastalik etkenleri, hatta verdikleri cesitli iirtin-
lerin (et-slit gibi) islenmesiyle cevre ilizerinde bir-
takim olumsuzluklara neden olurlar. Bunlar1 ya-
kindan tanimak ve biyogaz iiretiminde kullanmakla
belli 6lctide de olsa ¢evre kirliligini 6nlemek miim-
kiindiir.

Tiirlere gbre giibre iiretim miktarlar1 tablo. 1’de
sunulmustur. Bu miktarlarin yil itibariyle eger de-
gerlendirilmeden ortalikta kalacagi diisiiniiliirse cev-
reye yaydigi pis koku yaninda, bocek ve sinekler va-
sitasiyla hastalik kaynagi olacagi aciktir. Boyle bir
ortamda gelisen mikroplarla bu mikroplarin ortamda
canl kalma stireleri Tablo-4’de Ozetlenmistir.

Etken Ortam |Canli Kalma Miiddeti
Salmonella Toprak 150 giin
Salmonella Atik su 21-28 giin
S. enteridis Toprak (yazin) 72 giin

S. Abortus bovis Toprak 382 giin
S. typhi Ev atik sulan 11 giin

S, paratyphi B [Ev atik sulan 11 gin

S. tphimurium Kuru giibre 930 giin
Marek viriisii Tavuk glbresi 7gin
Gumboro Tavuk giibresi 122 giin
M. tuberculosis Mer'a otu 214gin
Mide-barsak kurtlan Silo yemi 80-90 gin
Tenya Kati giibre 10giin

Tablo-4: Pis ortamda geligen bazi hastalik etkeni mikroorganizmalar
ve farkli ortamlarda canli kalma miiddetleri.

Biyogaz {iretimi sirasinda anaerobik  bak-
terilerin fermantasyonuyla CH4, CO2, H2S gibi gaz-
lar cikarken giibrede hastalik etkeni olan mik-
roorganizmalar da yok olmaktadir. Ayrica gazi
alinmis giibrede bocek ve sinek larvalarinin ya-
samasi da fevkalade giiclesmektedir. Bundan dolay1
biyogaz iiretiminde, enerji kaynagi elde edilmesi ya-
ninda giibrenin g¢evre igin tehlike olusturmasida on-
lenmektedir.
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Ayrica biyogaz tiretiminden sonra giibrenin
bitki besleme acisindan degerinde % 20 oraninda
artis saglanmaktadir. Meseld, giibreden biyogaz elde
edildikten sonra, aymi giibrenin topraga verilmesi so-
nucunda, bugdayda %16 pancarda ise % 25 verim
artigt meydana geldigi arastirmalar neticesinde or-
taya konmustur.

Gaz1 alinmig giibrede organik azotlar inorganik
tuzlara doner ve daha kii¢lik parcalara ayrilirlar. Do-
layisiyle buradan elde edilmis giibre sivi haldedir ve
topraga hemen verilebilir. Gilibre dagitilirken yer-
lesim birimlerine dogru esen bir rlizgarin olmadigi
bir zamani se¢gmek daha yararli olacaktir.

8. BIYOGAZ TESISININ EKONOMIK
ANALIZI

-Yillik gaz liretiminin parasal degeri,

-Bir yi1l boyunca kullanilacak giibrenin de-
gerinde meydana gelecek artisin para olarak Kkar-
sthigt,

Bu iki degerin toplami biyogaz tesisinin yillik
faydasini ortaya c¢ikarir. Fayda/Masraf orani ise te-
sisin karliligini ifade eder.

12 m*’liik bir biyogaz tesisi i¢in yillik gaz {ire-
tim hesabi;

Tesisi 25-30 °C arasinda isletebilecegimizi dii-
stinerek bu sicakliklardaki fermantasyon siiresi ve
gaz veriminin dikkate alinmasi gereklidir. Tesisin
glinde normal olarak ortalama 0.53 metrekiip gaz
vermesi gerekmektedir. Bu degerler 1 metrekiip
giibreden elde edilmesi gereken degerlerdir. O halde
12 metrekiipliik bir tesisten yilda alinacak gaz mik-
tar1 365x12x0.53 = 2331.4 m**tiir.

Tesisin 25-30 °C arasinda bir sicaklikta tu-
tulabilmesi i¢in elde edilen gazin 1/3’iiniin tesisin
kendini 1sitmada kullandigi kabul edilirse geriye
15476 m’ biyogaz kalir. Iste faydalanilan kisim
budur. Bu miktar gazin parasal degerini bulmakla
yilda gaz iiretiminden saglanacak fayda hesaplanmig
olacaktir.

Biyogaz tesisinde kullanilacak glibre mik-
tarindaki deger artig hesabi, tesisimizi caligtirabile-
cegimiz 25-30 °C sicakliklar arasinda ortalama ola-
rak bekleme stiresi 32 glindiir. Dolayisiyle tesise, 32
glinde tamamen yenilenmis olacak sekilde bir bes-
leme yapmamiz gerekmektedir. Su halde her giin te-
sisimizde 12/32 = 0.375 metrekiip giibre-su karigimi
besleme yapmaliyiz. Bir yilda 0.365x365 = 136.875
metrekiip gilibre-su karigimi vermemiz gerekmek-
tedir. Bu karisim 1/2 oraninda olacagina gore de
68.438 metrekiip giibre kullanilmig olacaktir. Bu, 1
metrekiip giibre 850 kg olduguna gore 68.438x0.850
= 58.172 ton giibreye esittir.

Giibre biyogaz tesisinde kullanildiktan sonra %
20 bir deger artigt gosterdigini ve giibrenin 1 to-
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nunun piyasa rayiglerine gore fiyati da dikkate ali-
narak, giibrede meydana gelecek deger artisinin, pa-
rasal degeri bulunabilir. Buna gore her iki siktaki
faydalarin toplamu bize tesisin yillik faydasini ve-
recektir.

9. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; ekonomik darbogazin hat saf-
haya ulastig1 giinlimiizde herseyden tasarruf sag-
lamak tiizere kisitlamaya gidilmesi yaninda enerji
kaynaklarinin da israf edilmemesi ve eldeki enerji
kaynaklarinin ucuz yollarla elde edilmesini giindeme
getirmektedir. Giderek kotiilesen cevremizin daha
da kotiilesmemesi, hatta iyilesmesi yolunda atilacak
adimlar igerisinde enerji kaynaklarinin gevre dostu
olmasinin geregi de konunun diger bir boyutudur.

Gilibreden biyogaz Tlretimiyle saglanan fay-
dalar1 Ozetleyecek olursak;

1. Isinma, pisirme, aydinlatma ve benzeri enerji
harcamalar1 bakimindan ucuz ve kaliteli bir enerji
kaynag1 saglanmaktadir.

2. Pahali olan petrol, odun, komiir ve elektrik
enerjisinden o6nemli miktarlarda tasarruf sag-
lanmaktadir.

3. Cevre icgin zararli mikroorganizmalar oOl-
mekte, sinek, bocek v.b. haserelerin liremesi on-
lenmektedir. H2S'nin ucurulmasiyla koku da biiylik
Olciide azalmaktadir.

4. Fermantasyon sonucu giibre gazinin ugu-
rulmasiyla giibrenin bitki besleme acisindan degeri
artmaktadir. Normal giibre toprakta tuz birakirken
biyogaz teknolojisinden gecirilmis giibre tuz bi-
rakmamaktadir.

5. Biyogaz yakildiktan sonra cevreye herhangi
bir zehirli gaz yaymamakta sadece su buhari ve kar-
bondioksit vermektedir.

Ve daha bir¢ok faydalarindan dolay1 iilkemizde
yil itibariyle liretimi hi¢ de kiigimsenmeyecek mik-
tara ulagan bu enerji kaynagindan faydalanmak icin
ciftgimize destek verilerek tesvik edilmeli, ¢iftcimiz
bu konularda aydinlatilmali ve ekonomik sonuclar
demostrasyon yoluyla miisahhas bir sekilde ortaya
konulmalidir.
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