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ENERJI SEKTORU

GIRIS

Ulkelerin enerji talepleri kalkinma, sanayilesme, sehirlesme, teknolojinin yayginlasmasi, refah ve ve niifus
artisina paralel olarak hizla dedismektedir. Ulkelerin ekonomik gelismelerinin siirdiiriilebilmesi ve caddas
yasam standartlarinin saglanabilmesi igin vazgecilmez bir kaynak niteliginde olan enerjinin, slrekli ve
glvenli olarak arz edilmesinin yani sira disik maliyetli olarak arz edilmesi de blylk énem tasimaktadir.
ClnkU enerji Uretim faaliyetleri icinde 6nemli bir yer tuttugundan ulkelerin uluslararasi rekabet glclni
belirleyen en 6nemli faktérlerden biridir. Dliinyada enerji kaynaklarinin kisith buna karsin enerji talebinin
artiyor olmasi Ulkelerin enerji politikalarinin énemini artirmaktadir. Dlinya enerji talebi ortalama %2-3
oraninda artmaya devam etmektedir. Son vyillarda bu artis 6nemli Olglide Asya Pasifik Ulkelerinin
ekonomilerindeki hizli bayimeden kaynaklandigi gortilmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (UEA) 2007
verilerine goére, diinya genelinde 2030 yilina kadar elektrik enerjisi sektdrindeki talebin karsilanmasi igin
gereksinim duyulan 11,6 trilyon dolar civarindaki yatinm ihtiyacinin iginde Gretim yatirnmlarinin payi %49
olup, sebeke altyapi yatirimlarinin payi ise %51 olarak yer almistir.

Onimizdeki 15 yillk dénemde basta Cin ve Hindistan olmak (zere gelismekte olan Ulkelerden
kaynaklanacak yuksek talep artisi ve yuksek miktarda yatirnm ihtiyacinin karsilanmasi igin enerji sektériinde
serbestlesme yanh politikalara agirlik verilmesi gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Ozellikle petrol ve
dogalgaz konusunda c¢ok bulylik Uretim kapasitelerine sahip olan Rusya ve Iran gibi Ulkelerin enerji
sektorlerinde serbestlesme ve Ozellestirme yanlisi programlar yerine, dikey entegrasyona adirlik vereci
devlet politikalari benimsemeleri, arz glvenligine iliskin kaygilar artirmaktadir. Dider taraftan fosil
kaynaklardaki (petrol, dodal gaz vb) yetersizlik ile bu kaynaklardaki arz ve fiyat belirsizligi bugtin oldugu gibi
gelecekte de enerji fiyatlarina artis seklinde yansiyacaktir. Bu kapsamda cevre koruma 6nlemlerin de bir
parcasi olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmeye baslanacagi bu dénemde, yliksek petrol
fiyatlarinin da bir etkisi olarak nlikleer enerji calismalarinin hiz kazanacagi tahmin edilmektedir.

Yatinm Gerekliligi : Elektrik sektorliniin dodal tekel 6zelliklerinin bir kismini tasimasi, hizmetin Gretimden
satisa kadarki asamalarinda farkh uygulamalan gerekli kilmaktadir. Diger taraftan, elektrik sektori
yatinmlarinin uzun slre almasi ve finansal agidan buylk harcamalar gerektirmesi nedeniyle, (lke
tasarruflarinin elektrik sektériine yénlendirilmesi énem arzetmektedir. Ulkemizin iginde bulundugu kamu
finansman durumu, elektrik sektériinin yatirim ihtiyaci ve yatirrmlarin zamanlamasi, sektérde acil énlemler
alinmasini gerekli kilmistir. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu'dan 2003-2007 déneminde lisans almis ve insa
halinde olan toplam 310 proje bulunurken bunlarin neredeyse yarisinda proje ilerleme durumu ytizde 50'nin
altinda olup, bu oran iginde hentliz insaatina dahi baslanmamis projelerin bile oldugu bilinmektedir. Gegmis
yillarda enerji komur, baraj ve dodal gaz olmak lizere 3 sac ayadi Uzerine otururken artik diinyada enerjide
komir, su, dogal gaz, yenilenebilir enerji ve nikleerden olusan 5 grup s6z konusudur. Son yillarda 6zellikle
elektrikte arz glvenliginin tehlikeye girdigi TlUrkiye'de de 4. grup olan yenilenebilir enerji konusunda son
yillarda é6nemli galismalar yapilmaktadir. Ancak sektérde kamunun payinin %70’lerin UGzerinde bulunmasi ve
mevzuat geredi yapilmasi planlanan yatinmlarin 6zel sektor adirhkh olmasi gerekliligi sektorde zaman,
blrokrasi ve finansman sikintisini da birlikte getirmektedir. Tlrkiye igin yapilan orta vadeli bir planda elektrik
enerjisi talebinde ortalama yillik %78 dlizeyinde bir artis yasanacadi varsayimina dayanarak, 6zellikle 2009-
2010 yillan arasinda yeni kapasitelerin devreye girme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. 2007 yilinda brit elektrik
talebinin TEIAS'In Uretim-kapasite projeksiyonunda gérilen %8,1'lik degerin (izerinde %8,5 olarak
gerceklestigi gorulmektedir. Yapilan projeksiyonlar ve ile gerceklesen talep artis hizi kiyaslandidinda,
gavenilir Gretim kapasitesine goére 2009 yilinda, proje Uretim kapasitelerine gore ise 2012 yilinda enerji
talebinin karsilanmasinda sorunlar yasanma olasiliginin ytiksek oldugu gortlmektedir.

Buna karsin dider taraftan Tlrkiye'de enerji sektoriniin giderek liberallesmesi, sektorde standartlarin
olusturulmasi, elektrik tiketiminde yillik 4 bin megavathk ek uretim ihtiyaci ve 2020 yilina kadar yaklasik
130 milyar dolarlik enerji yatinma (yaklasik 100 milyar dolarn elektrik sektdriinde) ihtiya¢c duyulmasi,
kamunun elindeki Gretim ve daditim sirketlerinin Ozellestirilecedinin aciklanmasi ve enerji yatinmlarina
verilen destekler gibi sebepler 6zel sektérin enerjiye olan yatinrm amagh ilgisinin artmasina neden
olmaktadir. Su anda bir enerji UGlkesi olmadigi halde elektrik tiiketimi artis oraninda, diinyada Cin‘den sonra
ikinci Ulke olan ve stratejik konumu geredi yaptigi uluslararasi anlasmalarla bir enerji oyuncusu haline gelen
Turkiye'de yatinnmlarin tamamlanmasi halinde arz agiginin kapatilarak, enerji ihrag eden bir llke konumuna
gelmesi 6ncelik amacg olarak belirlenmelidir.

2008 vyili elektrik enerjisi sektoriinin serbestlestiriimesi icin ve arz guvenligi agisindan 6nemli bir yil

olacaktir. Ozellestirmede 2009 yili sonuna kadar daditim bdlgelerinin 6zellestiriimesinin tamamlanmasi
hedefi hala korunurken, 11 kenti igeren Baskent ve Sakarya elektrik dagitim bdlgelerinin &zellestirilmesi
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siireci devam etmekte olup, 13 ili kapsayan Meram ve Aras dagitim ihalelerinin ilanina gikilmistir. ihalelerde
devirlerin bu yil sonuna kadar gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Son olarak, 11 kenti iceren Baskent ve Sakarya elektrik dagitim bélgelerinin 6zellestirilmesine yonelik ihale
siirecinin nihai asamaya gelmesine ek olarak, Ozellestirme idaresi Baskanhdi (OIB) tarafindan 13 ili
kapsayan Meram ve Aras dagitim ihalelerinin ilanina cikilmistir. Elektrik dagilim 6zellestirmeleri ile varliklarin
etkin kullaniminin yani sira dagitim sektoriinde teknik kayiplarin azaltilmasi, yapilacak yatirimlarla arz ve
hizmet kalitesinin artirilmasi amaglanmaktadir.

2001 yilinda cikartilan 4628 sayili Elektrik Piyasasi kanunu ile sektérdeki hukuki sorunlarin ¢ézimu igin
6nemli bir adim atilmis ve yeniden yapilanma icin yasal zemin atilmistir. Mayis 2005 tarihinde gikartilan
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina Iliskin Kanun ve sonrasinda
2007 yilinda bu kanunla ilgili tesvik kapsaminin genisletilmesi ve yatirnmin desteklenmesi amaciyla yapilan

degisiklikler onemli yasal dizenlemelerdir.

Sektdr blylklikleri : Tarkiye'nin elektrik enerjisinde mevcut kurulu gici, 2007 yili sonu itibariyle 40 bin
777 megavata ulasmistir. Kurulu glcin yuzde 66,9'luk bolumu, hidroelektrik (HES) ve dodalgaza dayal
santrallere ait bulunmaktadir. Son vyillarda dodalgazin sanayide kullaniminin yayginlasmasina edilimi ile
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birlikte dogalgaz fiyatlarindaki artislar, enerji tiretiminde diger
seceneklerin de gindeme gelmesine neden olmustur. Bu
baglamda hidroelektrik santraller 6n plana c¢ikmaktadir.
Toplam kurulu gl iginde linyite dayali termik santraller 8 bin
226 MW ile Turkiye'nin enerji Uretimine katki sadlarlarken,
bunu 1.785 MW ile fuel-oil santralleri, 1.651 MW kurulu glgle
Uretime katilan ithal komire dayali termik santraller
izlemektedir.

2007 yilinda 6nceki yila gore yaklasik %8,5 oranindaki atisla
191,2 milyar KWh elektrik enerjisi Uretilmig, brat elektrik
enerjisi talebi de yaklasik yine ayni oranda artis gdstererek
189,5 milyar KWh olarak gerceklesmis olup, disa bagimlilik
orani %59,3 dlzeyinde hesaplanmistir. Enerji sektoru

genelindeki disa bagimlilik orani ise %73 dlizeyinde bulunmaktadir. Diger taraftan dogal gaza dayali elektrik
enerjisi Uretiminin toplam Uretim igindeki payinin %50’ye yaklasmasi, Tlrkiye'nin enerji tretiminde dogal
gaza olan bagimlihidini ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir.

Potansiyel : Turkiye elektrik Uretiminde kullanilan yerli kaynaklarin basinda gelen linyitten elde edilecek
elektrik enerjisi Uretim potansiyeli toplam 120 milyar KWh/yil civarinda olup, bugun bu potansiyelin sadece

%44'luk kismi kullaniimaktadir.
kismi, 129 milyar

Ayni sekilde 11 milyar KWH/yil potansiyele sahip taskémurinin %32'lik
KWh/yil potansiyele

sahip hidrolik enerji potansiyelinin %35'lik bir kismi

dederlendirilmektedir. Tlrkiye'de hidroelektrik disindaki en énemli yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
rlizgar, gliines ve jeotermal sayilabilir. Elektrik Gretim amacl kullanilabilecek giines potansiyelinin 8,8 milyon
ton petrol esdegeri (mtpe), jeotermal potansiyelinin 4.500 MW/yil oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica 1sinma
amacgli  kullanilabilecek gilines potansiyelinin 26,4 mtpe, termal amach kullanilabilecek jeotermal
potansiyelinin de 31.000 MW/yil oldugu 6ngorilmektedir. Rizgar enerjisinde su anda 85.000 MW kurulu
glice sahip olan Turkiye bu alanda gok blylk bir potansiyele sahip olmakla birlikte, riizgarin elektrik tUretimi
icin dizensiz bir kaynak olmasi ve bu nedenle verimli kullanilabilmesi igin blylk miktarli yatirrm yapilmasi
gerekliligi bu alana olan ilginin sinirli diizeyde kalmasina neden olmaktadir.

Aktif bir enerji politikasi uygulanmasinin artik bir tercihten gok zorunluluk oldugu ginimiz Tlrkiye’'sinde,
ozellikle yenilenebilir enerji kaynak potansiyellerimizin dederlendirilmesi ve kamunun sektordeki ticari
faaliyetlerini azaltarak yasal dizenleyici ve denetleyici roliine adirlik vermesi, gerek enerji arzi gerekse
sektdrin siyasi tercihlerden uzak tutulmasi nedeni ile daha da 6nemli olmaktadir.
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Enerji, bir cisim ya da
sistemin is yapabilme
yetenegi, "yaratilan glic"
anlamindadir.

Kémlir, petrol, dogalgaz,
hidro, niikleer enerji klasik
enerji kaynaklari; rizgar,
glnes, jeotermal ve hidrojen
yenilenebilir enerji
kaynaklari olarak
adlandirilmaktadir.

I. Enerji

Enerji, bir cisim ya da sistemin is yapabilme yetenedi, "yaratilan gig" anlamindadir.
Bilinen sekiz enerji gesidi bulunmaktadir. Dinyada enerji Kimyasal Enerji, Elektrik
Enerjisi, Isi (termal enerji), Isik , Mekanik Enerji ve Nukleer Enerji seklinde
adlandinldidi gibi dedisik sekillerde bulunabilmektedir.

Bir cismin konumu ve durumu yuzinden sahip oldugu enerji potansiyel enerji, hizi
olan cisimlerin sahip oldugu enerji kinetik enerji, cisimlerin sicaklklar ylzinden
sahip oldugu eneriji isi enerjisi, cisimlerin elektrik ylkleri sebebiyle sahip olduklari
enerji elektrik enerjisi, maddelerin kimyasal reaksiyonlarda bulunmasi sonucu ortaya
cikan enerji kimyasal enerji olarak adlandiriimaktadir. Ayrica isik enerjisi, ses enerjisi
ve nlkleer enerji de diger enerji cesitleri olarak sayilabilir.

Dlinya enerji ihtiyacinin ylzde 95'ini karsilayan fosil yakitlar (petrol, dodalgaz,
kémur, linyit, asfaltit), su glclt (hidrolik) ve nlkleer enerji cagimizin geleneksel
enerji kaynaklari olarak gésterilmektedir. Bu kadar yiksek kullanim oranina ragmen
kaynaklarin sinirli olmasi, (fosil yakitlar), gevreye olumsuz etkileri (fosil yakitlar,
nikleer enerji, hidrolik) nedeniyle slrekli, daha glvenli, yenilenebilir, kaynadi
tiketmeyen, gevreyi ve canli yasami olumsuz etkilemeyecek enerji kaynaklarindan
yararlanma zorunlulugunu dogurmaktadir.

Enerji kaynaklari, herhangi bir yolla enerji tretilmesini saglayan kaynaklardir. Dinya
Uzerindeki enerji kaynaklar, klasik ve alternatif kaynaklar olmak Uzere ikiye
ayrilmaktadir.

A. Klasik kaynaklar

Klasik kaynaklar, karbon bazl olarak adlandirabilecek kaynaklar olup, bu grup icinde
petrol, kdmur ve dodalgaz en temel enerji kaynaklar olarak yer almaktadir. Bu
tipteki kaynaklar meydana gelisleri itibariyle yenilenmeleri gok uzun bir sire aldiklari
icin, yenilenmeyen kaynaklar olarak da adlandiriimaktadir. Bu grup iginde 19.yy
sonlarinda radoaktivitenin kesfinden sonra niikleer enerji de yer almaya baslamistir.

-KOmdr : Yeralti madencilidi veya acik isletme metodlar kullanilarak cikarilan
fosil kaynakh yakit olup, genellikle bitki fosillerinden olusmaktadir. Fabrikalarda
kullanilan tas komurl, 1si dederi en yiksek olan antrasit, Tirkiye'de cok fazla
bulunan linyit baglica kémir gesitleridir.

-Petrol : Milyonlarca yildan bu yana denizlerde yasayan ya da sularin
denizlere siriikledigi bitki kalintilarinin anaeorabik bir ortamda, uygun sartlar altinda
(sicaklk, basing ve mikroorganizmalarin etkisiyle), topragin altinda baskalasmasiyla
olusmaktadir. Petrol bir takim hidrokarbonlarin karissmindan meydana gelmis olup,
muayyen bir kimyevi bilesimi yoktur. Hidrokarbon ise, karbon ve hidrojenin uygun
bilesimleriyle meydana gelen Metan, Etan, Propan, Bitan gibi kimyasallardir. Ancak
bunlar da dedisik kimyevi bilesimlerde olup dedisik petrol tiplerini meydana
getirmektedir. (6rnedin: parafin bazl, asfalt bazl, petroller gibi). Dinyanin en
dederli yeralti ham maddelerinden biri olan petrol sadece teknoloji alaninda dedil,
elektrik, otomotiv vb sektérlerde yogun olarak kullanilmaktadir. Az bulunan bir yakit
olmasi nedeniyle dederi cok ylksektir.

-Dodalgaz : Petrol gibi dodalgaz da cok eski tarihlerden beri bilinmekle ve
kullanilmakla beraber; buglinkii konumuna gelisi 19.yy. baslarinda gergeklesmistir.
Diinya enerji tiketiminin %?22'si dodalgaza dayanmaktadir. Agirlikli olarak isyeri ve
konutlarda kullaniimaktadir. Isinma, toplam dodalgaz kullaniminda %75 gibi bir
orana sahiptir. Bunun vyanisira elektrik Uretiminde de 9%10-15 gibi oranlarda
dodalgaz kullaniimaktadir.

- Geleneksel biyokiitle (bitki ve hayvan atiklar) : Biyokutle enerjisi, organik
maddelerden enerji kaynadi olarak yararlaniimasidir. Bilinen bitki yakma ve hayvan
atiklarindan yararlanma yéntemleri geleneksel biyokutle olarak adlandiriimaktadir.
Bu enerji kaynad tara, 6zellikle az gelismis toplumlarda en fazla yararlanilan enerji
tiridir. Ote yandan, modern yéntemlerde bitkilerden biyodizel, biyoetanol elde
etme gibi yeni uygulamalar ise, modern biyokitle olarak adlandiriimakta ve
yenilenebilir enerji kaynad tirleri arasinda yer almaktadir.

-Nukleer Enerji : Nikleer enerji, atomun gekirdedinden elde edilen bir enerji
tirtdir. Enerjiyi zorlanmis olarak ortaya cikarmak ve diger enerji tiplerine
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Dlinyada enerji talebi, hem
endlistrinin slrekli faaliyetini
hem de ulasim ve
haberlesme sistemlerinin
blytik bir bélimdindn
islemesini saglayan elektrik
enerjisine yéneliktir.

21. ylizyilda, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ve
nlkleer enerjinin baslica
birincil enerji kaynadi,
elektrik ve hidrojenin de
baslica ikincil enerji kaynagdi
seklinde degerlendirilecegi
yeni bir enerji ¢agi olacagi
ongérilmektedir.
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donlstirmek igin nlkleer reaktérler kullaniimaktadir. Karbondioksit Gretmedigi icin
kdmlr yakan termik enerjiye gore daha cevreci bir secenek olarak goérilmekle
birlikte gecmis yillarda meydana gelen reaktdor patlamalari tim dinyada nikleer
karsiti gruplarin olusmasina neden olmustur.

B. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Klasik enerji kaynaklarina alternatif olarak sunulan kaynaklardir. Gines, rizgar,
hidrojen, hidroelektrik ve jeotermal kaynaklar buna 6rnektir. Dogada surekli var olan
faktorlere dayali olan bu kaynaklarin en 6nemli 6zelligi ise yenilenebilir olmalar ve
dogaya zarar vermemeleridir.

-Rlzgar : Alternatif enerji kaynaklar igerisinde en az hidrojen enerjisi kadar
faydali olabilecek bir enerji kaynadi da rtzgardir. Temiz, bol, yenilenebilir olmasinin
yanisira hemen hemen tim diinya genelinde faydalanma imkani olan bir kaynaktir.

-Jeotermal Enerji : Jeotermal enerji, yerylizinin kabugunda bulunan isidir.
Bu enerjiden, yer ylizeyine gikan sicak sular aracilidiyla yararlanilmakta olup,
kaynadin sicakliina bagh olarak isitma uygulamalarinda ya da elektrik Uretiminde
kullaniimaktadir. Jeotermal enerji; kaynadin, dinya enerji tiketimine kiyasla gok
blylk olmasi nedeniyle ve kullanilan sicak suyun reenjeksiyon ile tekrar yer altina
verilmesi kosuluyla yenilenebilir enerjiler arasinda sayilmaktadir. Bu yolla elektrik
enerjisi Uretimi amacgh santraller 20. ylzyillin baslarindan itibaren kurulmaya
baslamistir.

-Dalga Enerjileri : Okyanus ve deniz gibi blyutk su kitlelerinde meydana
gelen dalgalarin enerjisinden yararlanabilmektir. Yenilenebilir enerji formlarindan bir
tanesidir. Sahilleri gugli rizgarlara maruz kalan dlkeler, enerji ihtiyaglarinin %5
veya daha fazlasini dalga enerjisinden karsilayabilirler.

-Gel-git ve akinti enerjileri : Gel-git veya okyanus akintisi nedeniyle yer
dedistiren su kitlelerinin sahip oldugu kinetik veya potansiyel enerjinin elektrik
enerjisine doénustiridlmesidir. Gel-git enerjisinde yaygin olarak, uygun bulunan
koylarin agzinin bir barajla kapatilarak, gelen suyun tutulmasi ve gekilme sonrasinda
da ylkseklik farkindan yararlanilarak tlrbinler aracilidi ile elektrik Uretilmektedir.
Deniz ve okyanuslardaki duzenli akintilarin kinetik enerjisinin, deniz tabanina
yerlestirilen turbinler aracilidi ile elektrik enerjisine donlstlrilmesi de akinti enerjisi
olarak anilmaktadir.

-Hidrojen : Hidrojen birincil enerji kaynaklarindan Uretilen bir yakit olup
temiz bir enerji kaynadi olarak kullanilabilecek 6nemli bir elementtir. Fakat dliinyada
tek basina bulunmadigindan 6nce Uretilmesi gerekir. Halihazirda ¢ok pahali olan bu
Uretim, su ve dodalgaz gibi elementlerdeki hidrojenin ayristiriimasiyla yapilmaktadir.
Hidrojenin, 20 yil igersinde gok daha aktif olarak kullanilmasi planlanmaktadir. Su
anda hidrojen yakiti konusunda elde edilen en 6nemli ilerleme Izlanda’da
yasanmaktadir. Izlanda'da elde edilecek muhtemel bir basar, hidrojenli
otomobillerde seri Giretime gegilmesini son derece hizlandiracaktir.

Yiizyihmizin enerji kaynagi niikleer...

Bugiln dinyanin enerji talebi, hem endustrinin slirekli faaliyetini hem de ulasim ve
haberlesme sistemlerinin blylk bir boliminiin islemesini sadlayan elektrik
enerjisine yodneliktir. Enerjinin baslica unsuru olan elektrik enerjisi genellikle fosil
yakitlar ile hidrolik ve nikleer kaynaklardan elde edilen ikincil bir enerji turudar.
Dinya fosil kaynaklari rezervinin %70'ini kdmur, %14'Gn0d petrol ve %14’'Gn0 de
dogal gaz olusturmaktadir. Fosil yakitlarin genel dagilimi incelendiginde, sivi ve gaz
yakit rezervleri dinyanin belirli cografi bolgelerine yogunlastigi, kémurin ise dizenli
bir dagilim gosterdigi ve tretiminin 50’den fazla llkede gergeklestigi gortilmektedir.

21. yuzyihn, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve nukleer enerjinin baslica birincil
enerji kaynadi, elektrik ve hidrojenin de baslica ikincil enerji kaynadi seklinde
dederlendirilecedi yeni bir enerji cadi olacagi 6ngorulmektedir. 2030 yilina kadar
enerji talebinin bugline gére yluzde 60 oraninda artacagi tahmin edilirken, bu enerji
talebinin yaklasik ytizde 80’lik kisminin fosil yakitlardan karsilanacadi, fosil kaynaklar
icerisindeki en blyulk talep artisinin da dodal gazda olacadi beklenmektedir.

Onimiizdeki 20-25 yilik dénemde AB (lkelerinin genel enerji tiiketimi igerisinde
petrolin adirhidinin siirecedi, ayrica dogalgaz kullaniminda da 6nemli bir artis olacagi
ongoérilmektedir. Bu slirecte gecis Ulkesi konumundaki Tuirkiye’'nin de o6nemi
artmaktadir. Cunklu dinyadaki petrol ve dodalgaz rezervlerinin yaklasik ylizde
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75'inin Ortadodu, Hazar Bolgesi, Avrupa ve Rusya Federasyonu’nda bulundugu,
Turkiye'nin de bu codgrafyanin ortasinda oldugu dikkate alindiginda bu bélgede
gelisecek ticaretten lGlkemizin de bilylk faydalar saglayacadi séylenebilir.

Enerjide birlesme-satin alma hiz kesmed...

Gectigimiz yil enerji sektorinde dikkati ceken en 6nemli nokta, sektordeki birlesme
ve satin alma faaliyetlerinin dinya genelinde yasanan nakit sikintisindan
etkilenmemesidir. Nitekim PricewaterhouseCoopers'in (PwC) hazirladidi bir raporda
yer aldigi tUzere, 6zellikle 2007'nin ikinci yarisinda baslayan ve tim diinyaya yayilan
nakit sikintisi sorununa ragmen enerji sektériinde gerceklesen birlesme ve satin
alma islemlerinin blyik rakamlara ulastigi gorilmektedir. Gectigimiz yil elektrik-gaz
sektdrinde 372,5 milyar dolarhk, petrol ve gaz sektdriinde de 292,2 milyar dolarlik
birlesme-satin alma islemi gergeklestirilmis ve enerji sektériindeki toplam birlesme-
satin alma 664.7 milyar dolara ulasmistir. Elektrik-gaz sektérinde 2007 yilindaki
birlesme ve satin alma islemlerinin blylk kisminin yerel piyasalarda gergeklestigi
gorultrken, elektrik sektériinde Ulkelerin sinirlar icinde sonuglanan islemlerin degeri,
2007 yilinda énceki yila gére 73,4 milyar dolardan 208,8 milyar dolara yukselmistir.
Yine ayni sektorde politik ve mevzuata iliskin engeller nedeniyle ABD ve Avrupa'da
baylk dederde islem sayisi dislis gostermis ve 20 milyar dolarn asan islem sayisi
sadece 2 olarak gergeklesmistir.

II. Tirkiye'de Enerji

Klresellesme, ticari engelleri ortadan kaldiran, ekonomileri butinlestiren bir olgu
olarak nitelendiriimektedir. Ticari engellerin ortadan kalktigi ve rekabetin
keskinlestigi bu slirecte daha ucuz ve kaliteli mal Gretmek, kliresel rekabette ayakta
kalmanin temel sarti haline gelmistir. Enerji de, maliyetlere etki eden énemli bir
Uretim girdisidir. Cumhuriyetin ilk kurulus yillarinda Ataturk, sahip oldugumuz enerji
kaynaklarinin dederlendirilmesinin kalkinmanin ana unsuru olduguna isaret etmis ve
1935 yilinda maden kaynaklarimizin arastirlmasi igin Maden Tetkik ve Arama
Enstitlisii'nii, elektrik-enerji kaynaklarimizin arastiriimasi icin Elektrik Isleri Etiit
idaresi'ni ve elektrik Uretim isletmelerini finanse etmesi icin de Etibank’
kurdurmustur.

Buglin geldigimiz noktaya baktigimizda ise Cumhuriyetimizin kurulus yillarindaki
ekonomik hamlelerin ayni hizda surdirilemedigini gérmekteyiz. Uygulanan yanlis
politikalar sonucunda (lkemiz enerji alaninda disa badimli bir Ulke durumuna
gelmistir. Turkiye'nin blylUme surecinde kullandigi enerji hizla artarken, enerji
uretimi ve yatinmi geride kalarak, enerji ihtiyaci giderek artan ithalatla karsilanir
olmustur.

Ekonomik blylmenin sektdrel dengesi agisindan Tirkiye'de enerji sektéri hayati
6nem tasimaktadir. Ylzyillimizin baslica sorunlarindan biri olan enerji, Tirkiye gibi
gelismekte olan dlkeler icin daha da 6nemli olup, giderek pahalilasan isglcd,
sermaye ve toprak gibi tretim faktorleri arasinda yerini almistir.

Enerji kaynaklari genel olarak birincil enerji kaynaklari ve ikincil enerji kaynaklar
olarak iki ana baslik altinda incelenmektedir. Birincil enerji kaynaklari da kendi iginde
yenilenemeyen enerji kaynaklar (petrol, dogal gaz, kémuir vb) ve yenilenebilir enerji
kaynaklar (hidrolik enerji, rizgar enerjisi ve glines enerjisi vb) olmak Uzere ikiye
ayrilmaktadir. ikincil enerji kaynadi ise elektriktir. Tirkiye'de enerji (retiminde,
Uretim payindaki sirasiyla dogal gaz, linyit, akaryakit, hidrolik ve taskomuri
kullanilmaktadir. Enerji Uretiminin blytk oranda kamu kuruluglari tarafindan
gerceklestirildigi Turkiye bugln ig varliklarinin yetersizligi nedeniyle enerji ithal eden
bir Ulke konumunda bulunmaktadir. Enerji kaynaklarinin %?73’Gnd yurtdisindan
temin eden ve bu yolla 33 milyar dolar tutarinca bir maliyete katlanan Tirkiye'nin
ithal edilen kaynaklari icinde en bliylik pay! petrol ve dogal gaz almaktadir.

Ulkemiz 2001 krizinin ardindan yeniden biiyiimeye basladi§i 2002 yilindan 2007 yili
sonuna kadar yaklasik ortalama %7 oraninda blyume basarisi géstermistir. Hizl
bdylmenin olumsuz bir yan etkisi olarak cari agik sorunu gosterilmektedir. Cari agik
Uzerinde de enerji fiyatlarindaki artisin 6nemli bir etkisinin oldugu bilinmektedir.
Sadece petrol fiyatlarindaki artistan kaynaklanan yillik ek maliyetin yaklasik 6 milyar
dolarin (duzelt eski veri) Uzerinde oldugu ve petrol fiyatlarina endeksli dogalgaz
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fiyatlarindaki artisla birlikte bu tutarin 11 milyar dolara ulastigi géz 6nine alindiginda
cari acik (Subat ayi itibariyle son 12 ayhkcari acik, 39 milyar dolar) Uzerindeki
etkinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Artan enerji fiyatlarinin 2008 yilinda da
Tarkiye'nin cari acidinin, yiin basinda beklenenden daha fazla blylmesine yol
acacagdl hukimet tarafindan son glinlerde deklare edilmektedir.

Turkiye Elektrik iletim AS. (TEIAS) tarafindan 2007 vyilinda yapilan tahmin
analizinde, dlisuk talep senaryosuna gore 2020 yilina kadar 41.500, yiksek talep
senaryosuna gore ise 57 bin MW'lik yeni kurulu glg insasinin yapilmasinin gerekliligi
vurgulanmistir. Bu talebi karsilamak igin her yil yaklasik 4-5 milyar dolarlik bir
yatirima ihtiya¢ duyuldudu belirtilen raporda 2020 yilina kadar 128,5 milyar dolarlk
bir enerji yatirnmi gerekliligi vurgulanmistir. Bu tutarin 105 milyar dolarlik kismi ise
sadece elektrik sektériine yapilacak yatirirm miktarini, bunun 91 milyar dolarhk kismi
da yeni santral ifade etmektedir. Ancak bu rapordaki tahminlerin 2 yiIl gegmeden
6nemli bir sapma gosterecedi ortaya gikmistir.

Turkiye'de enerjide adirlikli olarak petrol ve dodalgaza bagimhligin s6zkonusu olmasi
nedeniyle, Tlrkiye'nin kendi kaynaklarina yoOnelerek disa bagimhlidini azaltmasi
giderek 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda da linyit, zengin toryum madenimiz,
bor, hidrolik, jeotermal, rlizgar enerjisi 6n plana cikan enerji kaynaklar olarak
goérinmektedir.

III. Elektrik Enerjisi

Elektrik, duragan ya da devingen yUkli parcaciklarin yol actidi fiziksel bir olgu olarak
tanimlanmaktadir. Elektrik yUkld, maddenin ana niteliklerinden biri olup, temel
parcaciklardan kaynaklanmaktadir. Elektrik olgusunda rol oynayan iki parcacik
ylUkinden biri negatif isaretli olan elektron, dideri ise pozitif isaretli olan protondur.
Elektriksel olgular gok sayida elektronun bir yerde birikmesiyle ya da bir yerden
baska yere hareket etmesiyle ortaya cikmaktadir.

Elektrik, elektriksel yUklin varlidi ve akisindan meydana gelen cesitli olgular
tanimlayan sozciktir. Miknatishk (manyetizma) ile birlikte dodadaki temel
etkilesimlerden biri olan elektromiknatisligi olusturur. Yildirim, elektrik akimi ve alani
gibi yaygin olarak bilinen birgok olguyu binyesinde barindirmanin yani sira, en
onemli sanayisel uygulamalar arasinda elektronik ve elektrik glict sayilabilir.

19. ylzyllin sonlarinda bulunup oncelikle aydinlatmaya yo6nelik olarak insanhdin
kullanimina sunulan ve sanayi devriminin 6nemli etkenlerinden biri olan elektrigin
kullanim alani genisledikge, elektrik enerjisine olan ihtiyag ve talep artmistir.
Glnimizde ise, elektrik uygarlifin ayrilmaz parcasi konumundadir. Ulkelerin
ekonomik gelisme slreglerinde elektrik enerjisi kullanimi blyik édnem tasimaktadir.
Bu 6nem, elektrigin temelde ekonominin diger sektorleri ile olan yapisal bagliligindan
kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde elektrik talebi ile ekonomik blyime
arasindaki gugli iliskinin, gelismis Ulkelerde daha zayif oldugu goértlmektedir.
Gelismekte olan Ulkelerde elektrik kullanimi uluslararasi standartlarin oldukca
gerisinde kalmakla birlikte, bu Ulkelerdeki sanayilesme cabalari, gelirin artmasi ve
elektrikli ev aletlerinin kullaniminin yayginlasmasiyla elektrige olan talep artmistir.
Elektrik enerjisi tiuketimi ekonomik gelismenin ve sosyal refahin en &nemli
goOstergelerinden biridir. Bir tlkede kisi basina disen elektrik enerjisi Gretimi ve/veya
tiketimi o Ulkedeki hayat standardini yansitmasi bakimindan blytk ©6nem
tasimaktadir.

Son 20-30 yilik déneme bakildiginda tim Ulkelerde ekonomik gelismelerin yaninda,
genel enerji ve elektrik enerjisi tiketiminin hizla arttigi goriilmektedir. Bu nedenle
danya Ulkelerinin ekonomik gelismelerini 6nimdizdeki yillarda da devam
ettirebilmeleri igin enerji arzinin artinlmasi gerekmektedir. Bu durum enerji
sektortiniin  ekonomik gelismeye uyum sadlamasinin kacginilmazhgini ortaya
koymaktadir.

Gelismekte olan ilkelerde kalkinmanin enerjiye olan ihtiyacinin gelismis Ulkelere
kiyasla daha glgli oldugu, enerji tiketimi ile ekonomik blylme arasindaki iliskide
gorilmektedir. Son yillarda gelismis ve gelismekte olan birgok Ulkede ekonomik
gelisme ile enerji kullanimi arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin hesaplanan esneklik
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katsayisi Ozellikle gelismekte olan Ulkeler igin 1'e yakin dederler tasimaktadir.
Esneklik katsayisinin 1 olmasi, ekonomide yizde 1'lik biylime durumunda genel
enerji talebinin de ylizde 1 oraninda artacadi anlamina gelmektedir.

Elektrik enerjisi ile GSMH arasindaki iliski, genel enerji ile GSMH arasindaki iliskiden
daha glgladir. Bu kapsamda, hesaplanan ekonomik gelisme elektrik tiketimi
arasindaki esneklik katsayisi genellikle 1’den bulyuktiir. Ornegdin, llkemizde elektrik
tiketimi ile ekonomik gelisme arasindaki esneklik katsayisi 1970-2000 dénemi igin
1.09 olarak gercgeklesmistir. Diger bir ifadeyle, 1970-2000 yillari arasindaki donemde
GSMH'daki artistan daha fazla bir elektrik talebine ihtiyag duyulmustur.
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Gelismis Ulkelerde enerji tiketimi ile GSMH artisi arasinda hesaplanan esneklik
katsayisi genellikle 1’den duslktlr. Enerji kullanim yogunlugu olarak da ifade edilen,
her birim gikti igin kullanilan enerjinin, gelismekte olan Ulkelerde gelismis Ulkelere
kiyasla daha vylksek gerceklesmesinde, ekonomik kalkinma hizi ile birlikte
ekonomideki etkinsizlik 6nemli rol oynamaktadir Gelismekte olan llkeler sanayilesme
oranlan gelistikce daha fazla enerji tiketmektedir. Ancak, enerji kullaniminda etkin
teknolojik donanimin gelistirilememesi ve ayrica bu Ulkelerde hizmet sektdrinin
gelismemesi, cikti basina enerji kullanimini artirmaktadir. Bu nedenle, gelismekte
olan (Ulkelerde, gelismis Ulkelere kiyasla, enerjinin etkin kullaniimamasinin da
etkisiyle, ilave enerji talebinde artis gorilmektedir.

Bdlgesel olarak elektrik UGretiminin %32'si Asya, %28'i Kuzey Amerika, %20’'si ise
Avrupa’da gergeklesmektedir. Ulke bazinda ise ABD %24, Cin %14, Japonya %6 pay
almaktadir. Japonya’nin ardindan ise

sirasiyla Rusya %5, Hindistan %4, Diinya Elektrik Uretimi Tahmini (mily ar KWh) )
Kanada %4, Almanya ve Fransa ise
%3’er pay almaktadir. 1980-2005
déneminde bu ilk Gg Ulkenin dinya 35.000 -
Uretiminden aldigi paylardaki
dedisime bakildiginda, ABD’nin pay! 30.000 1
azalirken, Cin artis g0stermis,
Japonya ise yatay seyretmistir.
Diger taraftan en cok ihracat yapan
ilk UGc¢ ulke sirasiyla Fransa,
Almanya ve Paraguay iken en fazla 15.000 -
ithalat yapan ilk U¢ Ulke ise
Almanya, Iitalya ve ABD’dir. Diinya 10.000 -
Uretiminden %20 pay alan
Avrupa’da Uretimin %17’sini
Almanya, %16'sini Fransa, %8ini
ise Ispanya gergeklestirmektedir. 2010 2015 2020 2025 2030
Tlrkiye ise Avrupa Uretiminden %4,

dunya toplam uretiminden %1 pay (. S

25.000 A

20.000 A
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almaktadir. Ayrica AB “yedi kardesler” olarak nitelenen; EdF (Fransa), Eon ve RWE
(Almanya), Vattenfall (Alman, Isveg Ort.), Endesa (Ispanya), Electrobel (Belgika) ve
ENEL (Italya) halen Avrupa piyasasinin % 71’ini kontrol etmektedirler.

Elektrik Uretiminin kaynaklarina bakildiginda 1970'li yillarda komdir, petrol ve
hidroenerji ilk Gg sirada yer alirken, glinimizde petrol ve hidroelektrik santral
payinin azaldidi, buna karsin nikleer ve dogal gaza dayali tretimin agirhk kazandigi
gorilmektedir. Bélgesel olarak incelendiginde ise, adirlikh hidroelektik santrali (HES)
ile Gretim yapan Orta ve Giney Amerika haricinde diger bultln bdlgelerde termik
Uretim birinci sirada yer almaktadir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da termik santraller
ardindan nulkleer santraller agirlikli olarak yer alirken, Asya ve Afrika'da ise HES ile
dretim adirliktadir. Ulke bazinda ise en blylk uretici olan ABD'de %71 termik
santral, %20 nlkleer santral ile, Japonya’da ise %62 termik santral, %26 ntkleer
santralla Gretim yapilmaktadir. Cin'de ise %82 termik santral, %16 oraninda HES ile
Uretim yapiimaktadir. Komir ve dodalgazi en fazla kullanan ABD iken, petroll
kullanan Ulke ise Japonya’dir.

Dinya elektrik Gretiminin %66'in1 olusturan termik santral Gretiminin %?25’i ABD'de,
%17'si Cin'de, %6’si ise Japonya’dadir. Toplam Uretimin %15’ini olusturan nikleer
santral Uretiminin %?30’'u ABD’de, %16'si Fransa’da %?11’i Japonya’dadir. Toplam
Uretimin %17’sini olusturan HES kaynakli tretimin %14’G Cin'de, %12’si Kanada'da,
%11.5'i Brezilya'da, %9’u ise ABD’dedir. Toplam Uretimin %?2’sini olusturan termal,
glines ve rlizgarla Uretilen elektrigin %27'si ABD’de, %12’'si Almanya’da, %6’sI ise
Ispanya ve Japonya’da Uretilmektedir.

Elektrik Gretiminde dogalgazin en hizh bliylyen, kémdirin ise en fazla paya sahip
kaynak olarak kalmaya devam edecedi 6ngorilmektedir. Yiksek petrol ve dodalgaz
fiyatlan, elektrik Gretiminde 6zellikle zengin kdmur kaynaklarina sahip olan Cin,
Hindistan ve Amerika gibi Ulkelerde, kémilrli ekonomik ac¢idan daha cazip
kilmaktadir. 2030 yilinda elektrik Uretiminde %45 oraninda koémiur kullaniimasi
beklenirken geri kalan kisimda ise sirasiyla dodalgaz (kémurin yarisi kadar),
yenilenebilir kaynaklar, nikleer ve petrol yer alacagi beklenmektedir. Dinya kémur
Uretiminin %37’'si Cin'de, %17’si ABD'de, %7’si ise Hindistan’da gerceklesmektedir.

Enerji Enformasyon Idaresi'nin (EIA) 2007 vyilh Uluslararasi Enerji
Goérinim raporuna gbére 2004-2030 periyodunda diinya GSYIH
Resmi blylime beklentisi %4.1 seviyesindedir. Ayni rapora goére 2004-2030
-Y énetim periyodunda dinya elektrik talebinin glgli bir sekilde artacagi
3% beklenmekte ve elektrik Gretiminin yillik %2.4 oraninda artisla 2004
yilindaki 16.4 trilyon KWh seviyesinden, 2030 yilinda 30.3 trilyon KWh
seviyesine yukselmesi tahmin edilmektedir. Talep artisinin buyutk bir
kisminin ise OECD ulkeleri disindaki Ulkelerden kaynaklanacadi
\_End[]stri 6ngoérilmektedir. Su anda OECD lkeleri disindaki dlkeler, OECD
28% Ulkelerinin tukettigi elektrigin yaklasik %?26’si oraninda daha az
elektrik tuketirken, OECD ulkeleri disindaki ulkelerin toplam elektrik
Uretiminin 2030 yilinda, OECD {lkeleri Uretimini %30 oraninda asmasi
beklenmektedir. Bu durumun temelini, énimuizdeki 25 yilda elektrik
altyapisi  olgunlasmis OECD bdlgesinde nifus artis  hizininin
yavaslayacadi veya azalacadi beklentisi ve OECD disindaki gelisen ekonomilerde ise
yukselen hayat standardi ve tuketici talebindeki gugli blylime beklentisi
olusturmaktadir. OECD disindaki bdlgelerde 2030 yilina kadar toplam elektrik
dretiminin yillik ortalama %3.5 oraninda artmasi, OECD bdélgesinde ise artis hizinin
%1.3 seviyesinde kalmasi beklenmektedir. Diger taraftan dlnya toplam elektrik
talebindeki en gigli blylimenin vyapr (konut ve ticari) sektoriinde olacadi
beklenmektedir. Bu beklentinin ana nedenini ise, 6zellikle gelisen ekonomilerdeki
hizmet sektorindeki blylme yani ofis, hastane, otel ve diger kurulus ve
organizasyon alani talep artisi beklentisi olusturmaktadir.

dagilimi
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Bir yénliyle nihai mal, diger
yonlyle ise ara mal 6zelligi
tasimakta olan elektrik
enerjisi, ekonominin ve
sosyal yasamin
vazgecilemez bir 6gesidir.

Ikame edilmesi giic ve cok
yliksek maliyetli olmasi
nedeniyle elektrik normal bir
ticari mal olmayip, yliksek
oranli stoklama olanagi
bulunmamaktadir.

Elektrik sektérinin
karakteristik 6zelliklerinin
arasinda, sermaye yogun
yatirrm gerektirmesi,
rekabetgi uygulamalarin
distik olmasii, yliksek
oranda merkezi planlama ve
diizenlemenin bulunmasi
sayilabilir.

Tliketicilerin bulundugu
yerlerden uzakta kurulan
blylik 6lgekli santrallerde
uretilen elektrik, iletim
hatlariyla dagitim
merkezlerine
ulastirlmaktadir.
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II1.1 Elektrik Enerjisi Sektoriiniin Ozellikleri

Ekonomik gelisme ile genel enerji ve 6zellikle elektrik enerjisi kullanimi arasindaki
gugli iliski, gunimizde elektrik enerjisini, ekonominin ve sosyal yasamin
vazgecilemez bir 6gesi konumuna getirmistir. Kullanim kolayldi, rahatlidi ve kalitesi
elektrik enerjisini diger enerji tlrlerine kiyasla 6n plana gikarmaktadir.

Elektrik enerjisi bir yénlyle nihai mal, diger yoniyle ise ara mal 6zelligi tasimakta
olup, gerek nihai mal gerekse ara mal olarak blyik bir 6nem arzetmektedir.
S6ézkonusu ©nem, elektrik enerjisinin  kithgi ya da yoklugunda daha iyi
anlasiimaktadir. Elektrik kesintileri gozonine alindiginda elektrik enerjisinin glnlik
yasami alt Ust edecek olmasi, nihai mal olarak énemini belirgin bir sekilde ortaya
cikarmaktadir.

Elektrik enerjisinin ara mal olarak dnemi ise ekonomik hayattaki etkilerinde kendisini
godstermektedir. Elektrik enerjisi sektorii ekonomideki bilitin kesimlere girdi veren,
ancak blitin kesimlerden girdi almayan bir sektérdir. Bu nedenle elektrik
sektoriindeki darbogazlar butin kesimleri etkilemektedir. Ayrica, elektrik enerjisi
diger eneriji turlerinden farkl olarak tliketilmeden Uretilemeyen bir enerjidir. Baska
bir ifade ile elektrigin Gretimi ile tuketimi birlikte gerceklesir. Bu ise, sézkonusu
sektorin girdi verdigi kesimlerden etkilenmesi anlamina gelir. Ekonomik yapida
ortaya cikacak Uretim azalmalari ya da artiglari, bu badimhhk geredince elektrik
enerjisi Uretiminin azalmasina ya da artmasina neden olacaktir.

Elektrik normal bir ticari mal degildir. Ikame edilmesi giic bir 6zellife sahip olan
elektrigin, cok ylksek maliyetli olmasi ve fiziki olarak ¢ok blylk mekanlar
gerektirmesi nedeniyle yiiksek oranli stoklama olanadi bulunmamaktadir. Uretildigi
an tiketilmesi gereken elektrik enerjisinde, tliketim aylara, glnlere ve glinln
saatlerine gore dediskenlik gostermektedir. Bu nedenle Uretim ydntemi ne olursa
olsun tim elektrik santrallerinin kurulu gicinln en ylksek talebi karsilayabilecek bir
kapasiteye sahip olmasi gerekmektedir.

Elektrik enerjisinin bir diger 6zelligi de Gretimin kesintisiz devam etmesinin zorunlu
olusudur. Bunun igin Uuretimde daima belirli bir yedek kapasitenin hazir
bulundurulmasi gerekmektedir.

Satilan malin modaya bagll olmamasi, malin elde kalma riskinin olmamasi, depo
antrepo gibi ilave mekanlara, ambalaj gibi ilave masraflara ve geleneksel tasima
vasitalarina gerek gdstermemesi, misterinin daima ayni yerde hazir ve sunulan
elektrigi satin almak zorunda olmasi, yatirimcilarin goéziinde sektorlin cazibesini
artirmaktadir. Bununla beraber, sadece kablolarla iletilebilir ve dagitilabilir olmasi
nedeniyle rekabetci uygulama saglanabilmesi en zor sektérlerden biridir.

Elektrik sektori, Ulkelere gore dedismekle birlikte, genellikle rekabet giciinden
yoksun, birokratik, asirn istihdama sahip, ylksek oranda merkezi planlama ve
dliizenlemenin bulundugu ve politik etkinin 6nemli oranda hissedildigi bir sektérdir.

Kendine 06zgu Ozelliklere sahip olan sektdérin hemen hemen butin asamalari
sermaye yodun yatirnimlar gerektirmektedir. Tesislerin kurulmasinin uzun zaman
aldigi sektorde finansman ihtiyaci ve bu ihtiyacin karsilanmasi en énemli sorunlardan
birisidir.

II1.2 Elektrik Sanayiinin Teknolojik Yapisi

Elektrik Gretimi baska formdaki enerjinin elektrige cevrilmesi islemidir. Elektrik cogu
zaman tlketicilerin bulundugu yerlerden uzakta kurulan blylk 6lgekli santrallerde
Uretilmektedir. Bu nedenle, lretilen enerjinin iletim hatlariyla dagitim merkezlerine
ulastinimasi gerekmektedir. Iletim hatlarindaki elektrik dogrudan tiiketime uygun
degildir. Maliyetleri distirmek amaciyla bu hatlarda ylksek voltaj kullanilmaktadir.
Tlketicilere ulastirimadan 6nce ylksek voltajli elektrik trafo merkezlerinde disik
voltaja cevrilmektedir.

Bir elektrik sisteminin statik denge halinde olabilmesi igin, yik baralarinda (bara:
ylksek akimli veya gerilimli elektrik devresinde ek alma kolayligi saglayan bakir
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Elektrik enerjisi Uretimindeki
birincil kaynaklar, kémdr
veya dogal kullanilan termik
santraller, suyun
degerlendirildigi
hidroelektrik santraller ve
niikleer santraller olarak
siralanabilir.

Kojenerasyon teknolojisi ile
liretim sdrecinde ortaya
¢ikan atik i1sidan elektrik
enerjisi dretilmekte olup, bu
teknoloji ile dretim
maliyetlerinde %20-30
oraninda bir azals
saglanabilmektedir.

Dogal gaza dayali elektrik
lretimi yapan kombine gaz
gevrim santralleri, kisa
surede kurulabilmesi ve
sermaye maliyetinin diisiik
olmasi nedeniyle tercih
edilmektedir.
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veya aliminyumdan yapilmis devre elemani) talep edilen elektrik glicinin (D);
santrallerde elde edilen elektrik arzi (S) ile, iletim sisteminde kaybolan gtc (L)
arasindaki farka esit olmasi gerekmektedir. (D=S-L) Bir elektrik sisteminde talebin
en az maliyetle karsilanabilmesi icin, her santralde Uretilen elektrigin marjinal
maliyeti (MM) birbirine esit olmalidir. Hatlarda kaybolan gi¢ MM hesaplanirken
dikkate alinmalidir. Sistemin denge durumunun ve slrekliliginin saglanabilmesi,
santrallerin bir merkezden sevk ve idare edilmesini gerektirmektedir. Enterkonnekte
sistem bu is icin 6nemlidir. Enterkonnekte iletim sistemi codrafi bolgelere dadilmis
olan talebin birgok kiigiik 6lgekli santraller yerine sayica az fakat bilylk 6&lcekli
santrallarce karsilanmasini mumkun kilmaktadir.

Elektrik Gretimi aslinda tek Griinli dedil cok GriinlG bir faaliyettir. Uretici agisindan
ayni glinde saat 12.00'deki elektrik talebi ile saat 20.00’deki elektrik talebi maliyet
ve Uretim boyutu ile farkh Urinlerdir. Bu farklihk ginin ayni saatinde fakat
mevsimin yaz ya da kis olmasina gore de dedisiklik gostermektedir. Yilin ve gliniin
dedisik zamanlarinda ortaya cikan talebin, ayni santralden karsilanmasi, herbirinin
ayr ayn santrallerden karsilanmasindan daha ucuzdur.

Elektrik enerjisi santrallari kullanilan ilk enerji tipine sdyle siniflandirilirlar:
*Termik santraller
*Nukleer santraller
*Hidrolik santraller

Elektrik enerijisi Uretiminde, termik santrallerde; kimyasal yakitlardaki (komur, dogal
gaz, fuel oil) 1sI enerjisi, hidrolik santrallerde; sudaki potansiyel enerji ve nlkleer
santrallerde ise, nikleer fizyondan elde edilen isi enerjisi kullanilmaktadir.

Ozellikle 1970’'lerdeki petrol krizi ile birlikte enerji fiyatlarindaki artislar, sanayilesmis
Ulkeleri genel olarak Uretimde verimliligin ve etkinligin artirlmasina yoneltmistir.
Uretim teknolojilerinde gbézlenen ilerlemeler sonucunda, nispi olarak kiigiik fakat
etkin galisan ve firmalara elektrik arzinda kontrol olanadi saglayan Uretim yontemleri
gelistirilmistir. Béylece, daha blyUk glcteki jeneratorlerin daha etkin calistigi fikri
tamamen terkedilmemekle beraber, bagimsiz ureticilerin dislanmasi fikri de tam
desteklenememistir. Bu gergevede, Uretim slirecinde ortaya cikan atik buhardan
elektrik enerjisi Uretilmesini sadlayan kojenerasyon teknolojileri ile gaz tirbin
teknolojilerinde etkinlik artisi arayisinin  sonucu olarak ©6nemli gelismeler
saglanmistir.

Uretim siirecinde ortaya cikan atik isidan elektrik enerjisi lretilmesi kojenerasyon
teknolojileri ile mimkin olmaktadir. Elektrigin bu yontemle uretilmesinden elde
edilen verim, firmalara gore dedismekle birlikte, termik santrallerin ortalama verim
seviyesi olan ylzde 40-46'lik seviyeden, ylizde 85-88 seviyesine cikabilmektedir.
Boylece, 1si igin ilave bir enerji kaynadi kullanilmadan yaklasik ylizde 39-46 oraninda
birincil enerji kaynadindan tasarruf saglanmakta ve kojenerasyon Uunitesi kuran
sanayi tesisinin enerji faturasinda vyaklasik ylzde 20-30'luk bir azalma
gerceklesmektedir.

Bununla birlikte, kojenerasyon teknolojileri vasitasiyla blyik miktarlarda elektrik
enerjisinin Uretilecedi anlami ¢ikarilmamalidir. Ancak, bu tur teknolojiler endustriyel
Ureticilerin  satin alacaklari elektrigi dengelemeleri, kendi arz guvenliklerini
saglamalar ve ulusal sebeke Uizerindeki yUkU hafifletmeleri agisindan énemlidir.

Kojenerasyon teknolojilerinden farkli diger bir Gretim teknolojisi dogal gaza dayal
elektrik tretimi yapan kombine gaz gevrim santrallerdir. Standart teknolojilere sahip
olmasi kombine gaz cevrim santrallerini diger teknolojilerle kiyaslama imkani
saglamaktadir.

Teknolojik ilerlemelere ragmen, geleneksel o6lcek ekonomisi fikri, gaz cevrim
santralleri icin de gegerlidir. Ancak, yeni teknolojiler fosil yakitlar igin mevcut nispi
fiyat yapisina bagliigi dedistirmektedirler. Ornedin, kicik olcekli kombine gaz
cevrim santrallerinde, buyuk 6lgekli fuel-oil yakita bagh santrallere gére daha disik
maliyette Uretim yapilabilmektedir.
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Diinyada 1978 yilinda
gunlik hayatta kullaniimaya
baslayan elektrik,
Tirkiye’de 1902 yilinda
Tarsus’da kurulan 2 KW
glcinde bir dinamo ile
liretilmeye baslanmistir.

1923 yilinda 33 MW kurulu
glci ve yillik 45 milyon KWh
tretimi olan Tirk elektrik
sektorinde, ilk dnemli
kurumsallasma 1970 yilinda
elektrik, retim ve dagitimin
tek elde toplandigi TEK'in
kurulmasiyla gerceklestirildi.

1982'de TEK ve DSI'nin
santral kurma konusundaki
tekeli kaldirilmis, béylece
enerji sektérinin ézel
kesime agilmasi hususunda
ilk adim atilmistir.

1970-80 yillar arasinda
elektrik enerjisi tretiminde
kurulu glicimiiz %129 artis
gosterirken, liretimiz de 8,6
milyar KWh’dan 23,3 milyar
KWh'a yiikselmigtir.
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Bununla birlikte, kombine gaz gevrim santralleri daha kisa sirede kurulabilir ve
sermaye maliyeti dijer teknolojilerden daha dulstktlir. Boylece bu yontemde dider
teknolojilere kiyasla finansman saglama problemleri azalmaktadir. Bu avantajlar gaz
cevrim santrallerinin blyuk sistemlere tercih edilecedini géstermektedir.

Uretim teknolojilerinin sagladi§i maliyet avantajlari gézéniine alinarak, talebin en az
maliyetle karsilanabilmesi igin santrallarin, isletme maliyetleri ile ters orantili olarak
devreye sokulmalar gereklidir. Bu durumda, talep arttiginda daha ylksek maliyetli
santraller devreye girebilecektir.

II1.3 Diinden Bugiine Tiirk Elektrik Sektori

Elektrik enerjisinin dinyada ginlik hayatta kullaniimaya baslanmasi 1878 yilinda
gerceklesmistir. Dinyada Ilk elektrik santrali ise 1882'de Londra'da hizmete
girmistir. Ulkemizde ise kurulan ilk elektrik (reteci, 1902 yilinda Tarsus'ta tesis
edilen, bir su dedirmenine baglanmis 2 KW giiciinde bir dinamodur. ilk biiyiik santral
ise 1913 yilinda Istanbul Silahtaraga'da kurulmustur. 1923 yilinda kurulu giici 33
MW ve yillik 45 milyon KWh Uretimi olan elektrik sektéri; 1935 yilina gelindiginde,
Etibank, Maden Tetkik Arama(MTA), Elektrik Isleri Etiit idaresi(EIEID), iller Bankasi ve
Devlet Su Isleri(DSI)'nin faaliyete gecmesi ile birlikte kurulu glici 126.2 MW’a,
Uretim ise 213 milyon KWh’a ylkselmistir. 1948 yilinda Zonguldak Catalagzi Termik
Santrali devreye girmis ve 1952 yilinda 154 kV'luk bir iletim hatti ile istanbul'a
elektrik takviyesi yapilmistir. 1950'li yillarda, devlet ve 6zel sektor eliyle santraller
yapilmaya baslanmis ve o dénemlerde kurulu glic 407.8 MW'a, Uretim ise 500 bin
KWh'a ulasmistir. 1952 yilinda Kuzeybati Anadolu Elektriklenme Tiark A.O., 1953
yilinda Cukurova Elektrik A.S. ve 1956 yilinda Kepez ve Havalisi Elektrik Santrallan
T.A.S. kurulmustur.

1960 yilinda Bati, Kuzeybati, Orta ve Giineydogu Anadolu bdlgelerini igine alan genis
bir bolgede elektrik alimi, Gretimi, iletimi ve dagitimini yapan isletmeler toplulugunun
adi Etibank Elektrik Isletmeleri Miiessesesi olarak dedistirilmistir. Devlet Su isleri
(DSI) Genel Madirligi'nin  isletmekte oldugu hidrolik santraller 1967 yili sonunda
Etibank’a devredilmis ve bu santrallerin Uretim faaliyetleri 1970 yilinda Tirkiye
Elektrik Kurumu Genel Mudurligu (TEK) kurulana kadar Etibank Genel Mudurligu
tarafindan yuratilmustir. 1970 yillara gelindiginde artan Uretim, daditim ve tliketim
miktari ile hizmetin yayginlasmasi, kurumsal bir yapiy! zorunlu kilmis ve 1312 sayili
Kanunla TEK kurulmustur. Bu tarihte kurulu gicimuiz 2.234,9 MW, Uretimimiz ise 8
milyar 623 milyon KWh seviyelerine yikselmistir. 1312 sayili Kanunla, Etibank, DSI,
Iller Bankasi ve belediyelere ait santraller TEK'e devredilmistir. Ancak, belediyelere
ait elektrik iletim ve daditim sebekeleri belediyelerde birakilmistir. Fakat, sistemin
isleyisinde yasanan uyusmazliklar nedeniyle elektrik hizmetlerinin belediyelerden
TEK'e devrini sadlayan 2705 sayili Kanun 3.9.1982 tarihinde yurirlidge konulmustur.
Bu kanun ile TEK ve DSi'nin santral kurma konusundaki tekeli kaldiriimis, béylece
enerji sektérinin 6zel kesime agilmasi hususunda ilk adim atilmistir.

1970-1980 vyillarda dinyadaki enerji krizinden Tirkiye de etkilenmis ve termik
santrallerin yakitlarinin disa badimli olmasi ile arz talep dengesi bozulmus,
dolayisiyla zorunlu enerji kisitlamalarina baslanmistir. Butiin  bu olumsuzluga
ragmen, Turkiye'de kurulu gtic 1980 yilinda 5.118,7 MW'a, Uretimi ise 23 milyar 275
milyon KWh kapasitesine ulagsmistir. 1982 yilindaki 2705 sayilh kanunun uygulamaya
gecilmesi ile enerjinin Uretimi, dagitimi ve satislarinin TEK tarafindan yapilmasi
saglanmistir. Bu donemde ise kurulu glicimiz 6.638,6 MW, Uretimimiz ise 26 milyar
552 milyon KWh olarak gergeklesmistir. 1970 yilinda elektriklenmis kdy sayisinin
orani %7 iken, 1982 yilina gelindiginde bu oranin %61'e ulastigi gortlmektedir.

1984 yilina gelindiginde, elektrik hizmetlerinin saglanmasinda kamu kesimi yaninda
6zel kesimin imkanlarindan da yararlanilmasi amaciyla, her iki kesimin bir arada
faaliyet gosterebilecedi yeni bir yapilanmaya gidilmis ve 4.11.1984 tarih ve 3096
sayili “Tirkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluslarin Elektrik Uretimi, Iletimi,
Dagitimi ve Ticareti ile Gérevlendirilmesi Hakkinda Kanun” yUrtrlige konulmustur.
Bu kanun ile enerji sektérindeki TEK tekeli kaldiriimis, gerekli izinler alinarak
kurulacak 0zel sektor sirketlerine de tekrar enerji Uretimi, iletimi ve dagitimi
konusunda imkanlar sadglanmistir. Ayrica yine bu yilda alt yapi tesislerinin
finansmaninda kullaniimak Uzere 6zel kesimden ek kaynak saglamaya yonelik ilk
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1984 yilinda TEK'in tekeli
kaldirilarak, ézel sektére de
tiretim ve dagitim imkani
verilmistir. Ayrica bazi
barajlarin gelirleri, gelir
ortakligi senedi modeli ile
halka arzedilmistir.

1993 yilinda ézellestirme
kapsamina alinan TEK,
liretimde TEAS, dagitimda
TEDAS olmak (izere iki KIT'e
ayrilmistir.
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yasal dizenleme yapilmis ve 29.2.1984 tarih ve 2983 sayili Tasarruflarin Tesviki ve
Kamu Yatirrmlarinin Hizlandiriimasi Hakkinda Kanun cikarilmistir. Bu kanunla TEK'in
hukuki biinyesi, organlari ve vyapisi diizenlenerek bir Kamu iktisadi Kurulusu
hiviyetine kavusmasi saglanmis ve Keban, Karakaya ve bazi barajlarin gelirleri, gelir
ortakhdi senedi modeli ile halka arzedilmistir. (Gelir ortakhdi senedi, kamu kurum ve
kuruluslarina iliskin  koéprlii, baraj, elektrik santrali, karayolu, demiryolu,
telekominikasyon sistemleri gibi her tirlG altyapi tesislerinin gelirlerine gergek ve
tlzel kisilerin ortak olmasini saglamak igin cikarilan senetleri ifade etmektedir.
Mulkiyet devrini 6ngérmeyen gelir ortaklidi senetleriyle 6zel kesimin sadece tesisin
gelirlerine ortak olmasi imkani getirilmistir.)

1984 vyiinda cikarilan 2983 sayil Kanun ile Ozellestirme o6rgutinin olusumu
saglanmis, 28.5.1986 tarih ve 3291 sayili “KiTlerin Ozellestiriimesi Hakkinda
Kanun”a da 6zellestirme yéntemi belirlenmistir. 3291 sayil Kanuna gére KiT’lerin
Ozellestiriimesine Bakanlar Kurulu; bagli ortaklik, miessese, isletme ve isletme
birimlerinin 6zellestiriimesine ise Yiksek Planlama Kurulu yetkili kilinmistir. 3291
sayili Kanunun 6zellestirmeye iliskin hikimleri, 5.5.1994 tarih ve 3987 sayili Yetki
Kanununa dayanilarak cikarilan 30.5.1994 tarih ve 531 sayili kanun hikminde
kararname (KHK) ile hemen hemen tiimiyle degistirilmistir. 531 sayili KHK, Anayasa
Mahkemesine agilan dava lizerine dayanadi olan 3987 sayil Yetki Yasasi iptal edildigi
icin, Anayasaya aykiri gorulip iptal edilmistir. 1988-1992 vyillarinda, elektrik
sektoriinde kendi yasal gorev bolgesi icinde elektrik Gretimi, iletim, dagitimi ve
ticaretini yapmak Uzere 10 kadar sermaye sirketi gérevlendirilmistir.

Tlrkiye Elektrik Kurumu, kurulusundan 23 yil sonra 1993 yilinda gikarilan ve 513
sayill Kanun Hikmiinde Kararname ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi ile ilgisi
devam etmek Uzere 6zellestirme kapsamina alinmistir. Bu diizenlemenin bir devami
olarak da Bakanlar Kurulunun 93/4789 Sayili Karar ile Kurum, "Turkiye Elektrik
Uretim Iletim A.S" (TEAS) ve "Turkiye Elektrik Dagitim A.S" (TEDAS) adi altinda iki
ayri Iktisadi Devlet Tesekkiiliine ayrilmistir. Daha sonra yine 2003 yilinda TEAS,
EUAS (Elektrik Uretim A.S ) olarak Uretim, TEIAS (Tirkiye Elektrik Iletim A.S) olarak
iletim ve TETAS (Turkiye Elektrik Ticaret A.S) olarak da ticaret bdélimlerine
ayrilmistir.

PIYASA YAPISININ GELIiSiMi

1993 oncesi

™
o
S
o
™
o
o
=

TEK
(Uretim, iletim ve dagitim)

TEAS TEDAS
Uretim ve iletim (dagitim)

EUAS TEIAS TETAS 21 SIRKET
(Uretim) (iletim) (toptanci) (dagitim)
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8.6.1994 tarih ve 3996 sayili Kanunla 6zel veya yabanci sermayeli sirketlerin, ileri
teknoloji ve yuksek maddi kaynak ihtiyaci duyulan blyik alt yapi yatinm projelerinin
yapilmasi, isletimesi ve devredilmesi konularinda, Yap-Islet-Devret modeli
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2001 yilinda ¢ikarilan
Elektrik Piyasasi Kanunu ile
EPDK kurulmus, olup,
kurulustaki elektrik piyasasi
dizenleme gérevine daha
sonra petrol ve LPG de
eklenmistir.

EPDK’nin hukuki dayanagi
olmasina ragmen, kamunun
yatirrm yapmasini kisitlayici
ancak 6zel sektorii
destekleyici politikasi,

bugiin yasanan arz glivenligi
sorununun ortaya
¢tkmasinda etkili oldugu
konusunda bazi gérisler
bulunmaktadir.

Adgustos 2006°da baslayan
DUY sistemi ile arz
glivenliginin ve fiyat
dengesinin saglanmasi,
rekabetin é6zendirilmesi ve
6zel sektére belli kolaylklar
getirilmesi amacglanmistir.
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cercevesinde, 6zel hukuk hikimlerine tabi olacak sekilde gérevlendirilmesine iliskin
esaslar dizenlenmistir.

2001 yiinda vydrurlige giren 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile elektrigin
yeterli, kaliteli, strekli, dlisik maliyetli ve gevreyle uyumlu bir sekilde tiketicilerin
kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hikimlerine gore faaliyet
gosterebilecek, mali agidan gugld, istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin
olusturulmasina ve Elektrik Piyasasi Dlzenleme Kurumunun kurulmasina karar
verilmistir. Ayrica yine bu kanunla elektrik Uretim ve daditim varliklarinin
Ozellestiriimesinde izlenecek ydntemler belirlenmistir. Elektrik Piyasasi Duzenleme
Kurumu lisanslarin verilmesinden, isletme hakki devri kapsamindaki mevcut
s6zlesmelerin dizenlenmesinden, piyasa performansinin izlenmesinden, fiyatlarda
enflasyon nedeniyle ihtiyag duyulacak ayarlamalara iliskin formdilleri uygulamaktan
ve bunlarin denetlenmesinden sorumlu tutulmustur.

4628 sayill Yasa ile 2001 yilinda kurulan Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu daha
sonra Aralik 2003 yilinda petrol, Mart 2005 tarihinde de LPG sektdérunin de
eklenmesiyle Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) adini almis ve yetki alani
genislemistir. EPDK’nin amaci; elektrigin, dogal gazin, petroliin ve LPG'nin yeterli,
kaliteli, slrekli, disik maliyetli ve c¢evreyle uyumlu bir sekilde tiketicilerin
kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hikimlerine gére faaliyet
gOsterebilecek, mali acidan gugll, istikrarl ve gseffaf bir enerji piyasasinin
olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir dizenleme ve denetimin saglanmasidir.

Elektrik Piyasasi Kanunu’nun kamunun yatirrm yapmasini kisitlayici ancak ozel
sektérli destekleyici unsurlari bugiin yasanan arz givenligi sorununun ortaya
cikmasinda etkili oldugu konusunda bazi gérisler vardir. Yasaya gére EPDK'dan
lisans alan 6zel sektdériin yatinnm sirecine baslamasi planlanmistir. Ancak alinan
lisanlar elektrik fiyatinin gergek maliyetleri yansitmadigi ve bu nedenle uygun yatirm
ortaminin olusmadigi gerekgeleri ile bu dénemde bir turli yatirrma dénismemistir.
Nitekim 2004 yilindan 2007'e kadar 6zel sektoriin gergeklestirdigi yatinm tutarinin 2
bin 565 MW'la sinirli kaldidi, ayni dénemde kamunun yatiriminin ise sadece 3 bin
125 MW olarak gergeklestigi goralmektedir.

Bu tipte hukuki bir engel sektoériin etkin calismasini 6nleyici olmakla birlikte, devletin
alim ve fiyat garantisi verip santral kurmasi ve arz ihtiyacini bir 6&lglde
karsilamasinin sektori rahatlatici bir unsur olacadi bir diger goéris olarak karsimiza
cikmaktadir. Nitekim, bu yasa iginde bulunan' ihtiya¢ duyulmasi halinde kamunun da
devreye girebilecedi' yonlindeki bir maddeye ek olarak, Enerji Bakanligi'nin teskilat
ve goérevlerini dizenleyen yasanin 2'inci maddesinin 6. fikrasi da, "Kamu ihtiyag,
guvenlik ve yararina uygun olarak enerji ve tabii kaynaklar ile enerjinin Uretim,
iletim, dagitim, tesislerinin etit, kurulus, isletme ve devam ettirme hizmetlerinin
genel politikasini tespit ¢alismalarinin koordinasyonunu temin etmek ve denetlemek"
ifadesinin yer almasi olasi bir arz glvenligi sirasinda Bakanhdin da sorumlulugu
oldugunu ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir. Bu baglamda, izlenen Hukimet
politikalari gindeme gelmekte ve sistemin isleyisinde belirleyici olmaktadir.

Mayis 2003 tarihinde Elektrik Uretim A.S’ye ait 11 adet termik Uretim tesisi, EUAS ve
DSI'ye ait 16 adet hidro elektrik Gretim tesisi, akarsu santralleri ve Turkiye Elektrik
Daditim A.S'ye ait 20 dagitim bélgesi 6zellestirme kapsamina alinmistir.

Agustos 2006’da devreye giren Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi (DUY sistemi)
ile arz guvenliginin saglanmasi, rekabetin 6zendirilmesi, 6zel ve kamu elektrik Gretim
santrallerinde saatlik fiyat uygulamasina imkan verilmesi ve 0&zel sektére belli
kolayliklar getirilmesi amaglanmistir. Basta Ingiltere olmak (izere Avrupa’da siklikla
uygulanan DUY sisteminin Tlrkiye'deki uygulamasinda, 6zel ve kamu elektrik Gretim
sirketleri aylik olarak, santrallerinin durumu ve kendi maliyetlerini dikkate alarak
Uretebilecekleri elektrigi ve fiyat tekliflerini sistem operatéri olan TEIAS'a
bildirmektedir. TEIAS, sistemin ihtiyaclarini da dikkate alarak fiyat tekliflerini
ucuzdan pahaliya dodru siralamakta ve arz talep dengesini saglamak Uzere bu
tekliflere goére sirketlere Uretimlerini artirmasi veya azaltmasi yonlinde talimatlar
vermektedir. Bu sekilde sistemin dengede tutulmasi amacglanmaktadir. Her ay
sonunda TEIAS biinyesindeki Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi araci§iyla tim sistem
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2007 yilinda, Enerji
Verimliligi Kanunu kabul
edilmis, Elektrik Piyasasi
Kanunu’nun ve Enerji
Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina Iliskin Kanunun
bazi maddelerinde
degdisiklikler yapilmigtir.

2007 Mayis ayinda, hentliz
tamamlanamayan Uretim
santrallerinin devreye
girebilmesi igin lisans
devrinde esneklik getiren bir
dizenleme yapilmistir.

Nisan 2008de Elektrik
Piyasasi kanunu ve bazi
kanunlarda degisiklik
yapilmasina dair kanun
tasarisi TBMM’ye
sunulmustur.

O ETIMENKUL
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kullanicilarinin borg ve alacaklari, sistem dengesizlik fiyati Gzerinden hesaplanarak
karsilanmaktadir.

2007 yilinda énemli mevzuat diizenlemeleri yapildiu...

2007 yili igerisinde Turkiye elektrik piyasasinda yasal cerceve baglaminda ilk olarak
Subat ayinda 5584 sayili Enerji Verimliligi Kanunu kabul edilmistir. Bu kanun ile
enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi
Uzerindeki yuklinan hafifletiimesi ve gevrenin korunmasi igin enerji kaynaklarinin ve
enerjinin  kullaniminda  verimliligin  artirnimasi  amacglanmaktadir.  Kanunun
yasalasmasina istinaden Enerji verimliligi calismalarinin (ilke genelinde tum ilgili
kuruluglar nezdinde etkin olarak vylrdtilmesi, sonuglarinin  izlenmesi ve
koordinasyonu amaciyla Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu kurulmustur.

Mayis ayi iginde ise 5627 sayili Kanun ile, 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’'nun ve
5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli
Kullanimina Iliskin Kanun‘un bazi maddelerinde dedisiklikler yapilmistir. Kasim
ayinda da 5710 sayili Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji
Satisina Iliskin Kanun yurirlige girmistir. Bu kanunlar kapsaminda;

*Yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhdi tarafindan yurirlige konulacak yonetmelikte tanimlanan dederin lizerinde
verimi olan kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tuzel kisiler, lisans alma ve sirket
kurma yuktmluliginden muaf tutulmus,

*Yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali, kurulu guci azami 200 KW'hk Uretim tesisi ile mikro
kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tuzel kisiler, lisans alma ve sirket kurma
yUkimltliginden muaf tutulmus,

*Elektrik piyasasinda Uretim faaliyetinde bulunmak Uizere lisans alan tiizel
kisiler ile lisans basvurusunda bulunan tlizel kisilerden teminat alinmasi zorunlulugu
getirilmis,

*Enerji plan ve politikalarina uygun bicimde, elektrik enerjisi Uretimi
gercgeklestirecek nikleer glic santrallerinin kurulmasi, isletilmesi ve enerji satisina
iliskin usul ve esaslar belirlenmistir.

Bu dedisiklikler paralelinde gerekli ikincil mevzuat dizenlemeleri yapilmaya
baslanmistir. Oncelikle, elektrik piyasasinda iretim faaliyetinde bulunan lisans sahibi
tizel kisiler ile lisans basvurusunda bulunan tizel kisilerden teminat alinmasina
yonelik uygulama esaslar belirlenmistir. Lisans alma muafiyeti konusunda ise ikincil
mevzuatta dizenleme vyapilabilmesi igin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi
tarafindan ¢ikarilmasi gereken diizenlemeler beklenmektedir.

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK), elektrikte arz glvenliginin riske
girmesiyle birlikte, henliz tamamlanamayan Uretim santrallerinin devreye girebilmesi
igin lisans devrinde esneklik getiren bir dizenlemeyi Mayis 2007'de kabul etmistir.
Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi'nde yapilan dedisiklikle lisans almak igin basvuru
yapacaklara anonim sirket ya da limited sirket olarak kurulma zorunlulugu getirilmis
olup, sermaye piyasasi mevzuatina gore borsada islem gérenler disindaki hisselerin
tamaminin nama yazili olmasi sarti konulmustur. Ayrica, "lisanslar devredilemez"
hikmu yumusatilarak, projelere finansal destek veren banka ve finans kuruluglarinin
izniyle lisanslarin bir baska tlizel kisiye devrine izin verilmistir. BOylece proje
finansmani bulunan ancak Uretim santrali projesini tamamlayamayacak olan
yatirimci, bankanin izniyle lisansini devredebilecektir.

2007 yilh Agustos ayinda EPDK, daha Once lisans alip da yatirim yapmayan sirketleri
harekete gecirmek amaciyla aldigi bir kararla verilecek lisanlar icin kaynak turi ve
kurulu gug bazinda teminat sarti getirmistir.

Kasim 2007'de EPDK basglayan Ruzgar ve Gilnes enerjisine lisans basvurusunda
bulunan 751 sirketin listesini yayinlamistir.

2008 yili diizenlemeleri...
Gectigimiz Nisan ayinda TBMM’ye sunulan Elektrik Piyasasi kanunu ve bazi
kanunlarda dedisiklik yapilmasina dair kanun tasarisinda asadidaki maddeler 6ne
cikmaktadir.

-Uretim ve otoprodiiktdr lisansi sahibi tiizel kisilere tesvik verilecektir.
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-Tegvikler kapsaminda Uretim tesislerinin isletmeye giris tarihlerinden
itibaren, 2012 yili sonuna kadar iletim sistemi kullanim bedellerinden %50 indirim
yapilacaktir.

-2012 vyili sonuna kadar isletmeye girecek Uretim tesislerinin yatirm
doéneminde, Uretim tesisleriyle ilgili islemler ve diizenlenen kaditlardan damga vergisi
ve harg alinmayacaktir.

-Orman vasifli olan veya Hazine'nin 6zel miulkiyetinde ya da devletin
tasarrufunda bulunan tasinmazlardan yenilenebilir enerji kaynaklardan elektrik
enerjisi Gretimi yapilmak amaciyla kullanilacak olanlar hakkinda bedeli karsilinda izin
verilecektir.

-2011 yih sonuna kadar devreye alinacak tesislerden, ulasim yollarindan ve
sebekeye badlanti noktasina kadarki enerji nakit hatlarindan yatirm ve isletme
dénemlerinin ilk 10 yilinda izin kira irtifak hakki ve kullanma izin bedellerine %85
indirim uygulanacaktir.

-Lisans almis olup hakli olmayan gerekgelerden dolayi yatinnm yapmayanlarin
lisanslan iptal edilerek, 3 yil boyunca yeni lisans alma haklarinin sinirlanacaktir.

-2013 yilina kadar arz guvenliginin saglanmasi amaciyla mevcut kapasitenin
en (st dlizeyde kullanilabilmesini teminen sivi yakitli elektrik Gretim santrallerinde
yakitlara vergi muafiyeti getirilecektir.

-Ongériilen tedbirlere karsin arz giivenliginin saglanamadiginin ilgili bakanlik
tarafindan tespit edilmesi halinde kamunun vyatinm yapmasini engelleyici
duzenlemeleri kaldirllacak ve kamu elektrik Uretim sirketlerine gerekli Uretim tesisi
yapma gorevi verilecektir.

-Mevcut uygulamada enerji bedelinin yani sira vergiler, harglar ve fonlar
eklendikten sonra olusan sistem kullanim bedeli tGzerinden alinan %?2 oranindaki TRT
pay! sadece enerji bedeli Gzerinden alinacaktir. Bu durumda %30 oraninda daha az
tutar Gzerinden TRT payi alinmis olacaktir. Bu madde 6zellikle hem Ureticinin hem de
tlketicinin Gzerindeki ylkin azaltilacak olmasi bakimindan énemli olmaktadir.

II1.4 Tirkiye'de Elektrik Piyasasi 2007 Yih Gerceklesmeleri

A-Kurulu Giig

2007 yilinda, elektrik enerjisi Tijrkjye'de elektrik enerjisi sektériinde mevcut kurulu gicti, 2007 yili sonu itibariyle
kurulu glicii 6nceki yila gére

%0, 74 oraninda artarak 40 bin 777 megavata ulasmistir. Kurulu glctn yillar itibariyle gelisimine bakildiginda
40.777 KWh olarak 2000'li yillarin basinda ortalama %7 olarak gerceklesen blylime hizinin, 2006
gerceklesmistir. yilindan baslayarak geriledigi ve 2007 yilinda da %1’in altinda kaldigi gorilmektedir.

Buna bagh olarak 2006 yilinda 40,5 GW olan elektrik enerjisi kurulu gict 2007
yilinda 0,3 KW'lik bir artigla 40,8 GW olarak gerceklesmistir.

Kurulu glcin ylzde 66,9'luk bélimi, bir baska deyisle Gcte ikisi, hidroelektrik (HES)
ve dogalgaza dayali santrallere ait bulunmaktadir. Yakit tirl bazinda bakildiginda
ise, Turkiye'nin toplam kurulu gic kapasitesinde ilk iki sirayi, hidroelektrik santralleri
ile dogalgaz dayali olarak elektrik Uretimi yapan santrallerin aldigi gorilmektedir.
Tuarkiye'nin mevcut kurulu gl kapasitesinin 14 bin 394 megavatlk bélimu HES'lere
ait olurken, dodgalgaza dayali Uretim yapan santraller ise 12 bin 879 megavat kurulu

_— . glgle enerji Gretimine katki vermektedir. Linyite dayali termik
santraller 8 bin 226 megavat kurulu glcle Tlrkiye'nin enerji
Kurulu Kapasite Gretiminde yer alirken, bunu 1.785 megavatla fuel-oil santralleri
Yakit Tiirii MW %| ve 1.651 megavat kurulu gigle Uretime katilan ithal kdmdire
Dogal Gaz 12.879,90 31,6| dayah termik santraller izlemektedir. Toplam kurulu glicliin 2 bin
Linyit Kémar 8.226,80 20,2| 55 megavatini gok yakith santraller alirken, Tirkiye'nin toplam
ithal kémiiri 1.651 4| kurulu gucinde, rlzgar santralleri 147,1 megavat, jeotermal
santralleri 23 megavat, nafta 21,4 megavat, motorin 214,4
Tas 335 0,8 AR L .
) megavat, taskdmuirld ile Uretim vyapan santraller ise 335
Fuel Oil 1.785,60 44 megavat ile yer almaktadir.
Motorin 214,4 0,5
Hidrolik 13.394,80 32,81 2007 yih sonu itibaryla toplam kurulu kapasitede kamu Uretim
Riizgar 147,1 0,4| sirketlerinin payr %58,8, rekabet ortaminda faaliyet gosteren
Jeotermal 23 0,1 Ozel sektor santrallerinin  payr ise %17,9 dizeyinde
Nafta 21,4 0,1| gerceklesmistir. 2007 yil igerisinde &ézel sektore ait 228,8 MW
) . kurulu gliciinde dodgal gaz yakitl, 16 MW kurulu gliclinde linyit
venilenebilir+Atik 42,7 01 yakith, 1,4 MW kurulu giclinde ¢op gaz yakitl, 31,5 MW kurulu
Gok yakitiar 2.055,60 2l giiciinde hidrolik ve 76,4 MW kurulu giiciinde riizgara dayals
Toplam 40.777,30 100

Kaynak EPDK
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2007 yilinda, EUAS, 20 GW
kurulu glici ve %48,30
oranindaki Uretim payi ile
sektorde ilk sirada yer
almaktadir.

2007 yilinda elektrik
enerjisinde toplam
tretimde %8,43, toplam
takep de ise %8,48
oraninda blylime
yasanmigstir.
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Uretim tesisi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi tarafindan gecici kabull yapilarak

isletmeye alinmistir.

Asadidaki tabloda 2007 yilinda elektrik sektériinde kurulus bazinda kurulu gig
dagihmi gorilmektedir.

Kurulus Bazinda Kurulu Kapasite (2007)

Kurulu Kapasite

Kurulus Adi Mw %
EUAS 20.041,20 49,1
EUAS’a Bagli Ortaklik Santralleri 3.834,00 9,4
Ankara Dogal Elektrik A.S. 141,30 0,3
isletme Hakki Devredilen Santraller 650,10 1,6
Mobil Santraller 262,70 0,7
Yap islet Santralleri 6.101,80 15
Yap islet Devret Santralleri 2.449,00 6
O zel Uretim Sirketleri 3.683,50 9
Otoproduktor ve Otoprodiktdor Gruplari 3.613,70 8,9
Toplam 40.773,30 100

B-Uretim-Tiiketim

Tlrkiye'de toplam elektrik enerjisi uretimi 2007 yilinda, 6nceki yila gére %38,4
oraninda artarak 191,2 milyar KWh olarak gergeklesirken, toplam elektrik enerjisi
tiiketiminin ise %8,3 oraninda artarak 189,5 milyar KWh'a ulastigi goérulmektedir.

AYLIK TALEP GELiSIMi

2006 (GWh) 2007 (GWh) Yillik Degisim (%)

Uretim Tiiketim Uretim Tiiketim Uretim  Tiketim
OCAK 14.332,5 14.172,1 15.863,2 15.675,3 10,68% 10,61%
SUBAT 13.683,0 13.540,3 14.646,5 14.524,8 7,04% 7,27%
MART 14.616,8 14.471,4 15.749,7 15.568,9 7,75% 7,58%
NiSAN 13.397,6 13.277,5 14.917,0 14.741,8 11,34% 11,03%
MAYIS 13.996,9 13.875,7 15.204,9 15.070,9 8,63% 8,61%
HAZIRAN 14.473,8 14.336,1 15.815,6 15.634,0 9,27% 9,05%
TEMMUZ 15.588,0 15.452,8 17.581,2 17.487,0 12,79% 13,16%
AGUSTOS 16.389,5 16.267,2 17.773,2 17.558,6 8,44% 7,94%
EYLUL 14.491,3 14.395,2 15.785,8 15.618,8 8,93% 8,50%
EKIM 13.843,3 13.734,3 15.051,2 14.866,0 8,73% 8,24%
KASIM 15.236,2 15.067,9 16.079,0 16.017,0 5,53% 6,30%
ARALIK 16.251,0 16.045,9 16.6950 16.687,0 2,73% 4,00%
TOPLAM 176.299,9 174.636,4 191.162,3 189.450,1 8,43% 8,48%

Kaynak:TEIAS

Yukaridaki tabloda da gériildigl Gzere 2007 yilinda briit elektrik talebinin TEIASIn
Uretim-kapasite projeksiyonunda gorilen %8,1'lik dederin (lzerinde %8,5 olarak
gerceklestigi  gorulmektedir. Bununla birlikte puant talepte yasanan artis
projeksiyonda 6ngérilen %8,1 dizeyinin altinda %6 olarak gergeklesmistir. Yapilan
projeksiyonlar ve ile gerceklesen talep artis hizi kiyaslandiginda, givenilir Gretim
kapasitesine gore 2009 yilinda enerji talebinin karsilanmasinda sorunlar yasanma
olasihginin yiiksek oldugu gorulmektedir. (Projeksiyon igin bkz:Sayfa 25)

Elektrik Uretiminin %48,3 oranindaki kismi ithal dodalgaza bagh termik santraller
yoluyla giderilmeye calisiimaktadir. Ozellikle 2002 yilindan itibaren hizla biyiyen
ekonomi, artan nlfus ve hizl kentlesmeye paralel olarak Turkiye'de elektrik
tiketiminde yillik ortalama %8 oraninda artis meydana gelmektedir. Bu oran ile
Turkiye elektrik sektdrt, en hizhi ve istikrarli blylyen sektdrlerden biri haline
gelmistir.

Elektrik enerjisi Uretimi 2007 vyili sonu itibariyle 191,2 milyar KWh olarak
gercgeklesirken 2008 yili elektrik Uretim planlamasina gore ise sadece 6zel sektér

18 /53



O ETIMENKUL

Q@@ K YMETLER A.S.

elektrik Ureticisi sirketlerin toplam Uretim miktarinin 42,7 milyar KWh olmasi
ongoriulmektedir. TUm bunlara ek olarak dodalgaz ve petrolde disa badimlilik
artarken Tuarkiye'nin bu kaynaklara 6dedigi faturanin her gecen glin artmasi enerji
sorununun baska bir boyutunu ortaya koymaktadir.

2007 yilinda iretim (kurulus bazinda)
IHD modeli

2007 yilinda Turkiye toplam elektrik enerjisi Uretiminin
%48,3'lik kismi Elektrik Uretim A.S (EUAS) ve bagh

kapsamnda Otoprodiiktd ortakliklari blinyesindeki Uretim tesislerinden
YID model ki santraller fler ve saglanirken, diger tesislerin Gretime katkilari sirasiyla
fpsartmr:lda soyle gerceklesmistir: Yap Islet (YD) model
I santraller

kapsamindaki santraller %23,6; Uretim lisansi bulunan

7,50%
1
Mobil
santraller
0,40%

Ozel sektor
santralleri
9,60%

Elektrik enerjisi retiminin
kaynaklar bazinda
dagihminda ilk sirayr %48,5
ile dodalgaz almakta, onu
%20 ile linyit ile dretim
yapan santraller
izlemektedir.
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2,20% otoproduktor
/ gruplari

8,40% 6zel sektére ait santraller %9,6; otoprodiktérler ve
otoprodiktor gruplart %8,4; Yap Islet Devret (YID)
modeli kapsamindaki santraller %?7,5; Isletme Hakki

\ Devri (IHD) modeli kapsamindaki santraller %2,2; ve
EUAS ve mobil santraller %0,4. 2007 vyilinda Turkiye toplam
bagl Turkiye elektrik enerjisi Uretiminin %?33,2'si mevcut
Vi modeli ortakliklari sb_;le_sme_si bu_Ig_nar! Ureti_m t_esislerinQen, %48,8'i kamu
kapsaminda 48,30% mulkiyetindeki Gretim tesislerinden saglanmistir.
ki santraller
23,60% 2007 vyilinda Turkiye elektrik enerjisi Uretiminin

kaynaklar bazinda dagiimi: %80,9'luk kismi termik
santrallerden; %18,7'lik kismi hidroelektrik santrallerden saglanmis olup, rlizgar ve
diger yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali santrallerin toplam Uretime katkisi
%0,4 olarak gerceklesmistir. 2007 vyil elektrik Uretiminde dodgal gaz vyakith
santrallerin payr %48,6 ve linyit yakith termik santrallerin paylr %20 olarak
gergeklesmistir. 2007 vyilinda Turkiye elektrik Uretiminin %40,7'lik kismi yerli
kaynaklardan saglanmistir.

Uretimin Kaynaklara Gore Dagilimi

Uretim Uretimdeki

GWh Pay (%)

Dogalgaz 92.821 48,56%
Linyit 38.289 20,03%
Hidrolik 35.779 18,72%
ithal Kémiir 11.771 6,16%
Fuel-0Oil 7.582 3,97%
Taskomiirii 3.137 1,64%
Nafta 633 0,33%
LPG 479 0,25%
Riizgar 358 0,19%
Jeotermal 158 0,08%
Digerleri 106 0,06%
Biogaz 42 0,02%
Motorin 8 0,00%
Toplam 191.163 100,00%

2007 yih itibariyle Tlrkiye'de kisi basina elektrik enerjisi tiketimi net 1.656 KWh'ye
ulasmis olmasina ragmen, bu rakamin Avustralya ‘da 10 bin, Kanada ‘da 17 bin,
Fransa ‘da 7 bin 500, Almanya 6 bin 900, ABD ‘de 13 bin, Avrupa’da yaklasik 6500
KWh/kisi ve diinya ortalamasinin ise 2350 KWh/kisi oldugu dikkate alinirsa; Ulkemiz
icin kisi basina disen elektrik enerjisi tliketiminin oldukga dislik seviyede oldugu
gorulmektedir. Bu verilerle, elektrik enerjisi arzinin artiriimasinin geredi ortadadir.

Tirkiye Elektrik Iletim A.S.(TEIAS) biinyesindeki Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
tarafindan, Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yoénetmeligi hikiamleri
gercevesinde yuratilmekte olan mali uzlastirma uygulamalarinda, tedarigini serbest
piyasadan gerceklestiren serbest tiketicilerin sayisi Ocak 2007 déneminde 524 iken
Aralik 2007 déneminde 278’e dusmiustlir. Bu serbest tliketicilerin aylik tiketimleri de
paralel sekilde Ocak 2007 déneminde 1 milyar 62 milyon KWh'tan Aralik 2007'de
701 milyon KWh’a dismus, 12 aylik toplam tiketimleri 11 milyar 154 milyon KWh
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olarak gergeklesmistir. 2007 yil icerisinde perakende satis lisansi sahibi dagitim
sirketleri 14 milyar 485 milyon KWh sirketleri net enerji agigina dismuslerdir.

C-Dis Ticaret

Sektordeki dis ticaret dengesine bakildiginda 2003 yilinda sadece 583 milyon KWh
elektrik enerijisi ihrag edilirken, bu dederin 2007 yilinda 4 kat artarak 2 milyar 577
milyon KWh dizeyine ulastigi gériilmektedir. 2007 yilinda elektrik enerjisi ithalati ise
864 milyon KWh olarak gerceklesmistir. Bu tutarlar 2006 yili ile kiyaslandiginda
ihracatta %15,2, ithalatta da %50,6 oranindaki bir artisa tekabtl etmektedir. 2007
yili ihracatinin artmasinda Suriye ve Yunanistan’a yapilan satiglar etkili olmustur.
2007 yilinda toplam elektrik enerjisi ihracati, elektrik enerjisi Uretiminin %1,3'0;
toplam elektrik enerjisi ithalati ise yurtici elektrik enerjisi talebinin %0,5'i diizeyinde
gergeklesmistir. Sektor ihracatinin yaklasik %74l Irak’a gergeklestiriimektedir.

TOPLAM URETIM-TUKETIM (2007 yili -GWh)

Uretim ithalat ihracat Tiiketim
OCAK 15.863 65 253 15.675
SUBAT 14.647 57 179 14.525
MART 15.750 58 239 15.569
NISAN 14.917 61 237 14.742
MAYIS 15.205 107 241 15.071
HAZIRAN 15.816 70 252 15.634
TEMMUZ 17.581 100 194 17.487
AGUSTOS 17.773 101 316 17.559
EYLUL 15.786 61 228 15.619
EKIM 15.051 57 242 14.866
KASIM 16.079 56 118 16.017
ARALIK 16.695 71 79 16.687
TOPLAM 191.162 864 2.578 189.450

II1.5 Elektrik Enerjisi Sektoriinde Ozellestirme

Ozellestirme genel olarak, kamu sektériince finanse edilen mal ve hizmetlerin
Uretiminin 06zel sektbre devredilmesi, mal ve hizmet Uretiminde 6zel sektdrl
sinirlayan kurallarin  kaldirlmasi veya serbestlestiriimesi ve kamu iktisadi
tesebblslerinin mulkiyetinin ve yo6netiminin tamamen veya kismen 06zel sektdre
devredilmesi seklinde tanimlanmaktadir.

Ozellestirme kavramindan yaygin olarak, kamu milkiyetinin ve isletmesinin 6zel
milkiyete ve isletmeye gecmesi anlasiimaktadir. Ancak, elektrik sektoriinde
Ozellestirme genel anlamdaki Ozellestirme kavramindan g¢ok farkli ifadeler
tasimaktadir. Clinkl sadece kamu milkiyetinin ve isletmesinin 6zel miulkiyete ve
isletmeye gegmesi elektrik sektérindeki 6zellestirme gabalarinin kigik bir kismini
olusturmaktadir.

Elektrik sektorinin ozellestirmeye hazirlik asamasi; sektdre giristeki engellerin
kaldirilmasini (serbestlesme), bdylece sektdriin rekabet edebilecek bdlimlerinin
rekabete acilmasini, sektérin sirketlestiriimesini ve ticarilestiriimesini icermektedir.
Daha sonra sektoriin yapisal ve teknolojik 6zellikleri iceren yeniden yapilanma sireci
ile paralel olarak Ozellestirme ydnteminin (isletme hakki devri, milkiyetin devri,
imtiyaz s6zlesmeleri gibi) belirlenmesi ve 6zellestirme sonrasi sektérde uygulanacak
kural ve aranacak standartlari iceren regilasyonlarin olusturulmasi geregini
karsimiza ¢ikmaktadir. Elektrik sektdriinde Ozellestirme, Ozellestirme sonrasi
sektoriin  Uretim, iletim ve daditim bolumleri ile tuketici arasinda surekli
koordinasyon, gozetim ve denetimin saglanmasini gerektiren dinamik bir stregtir.

A-Elektrik Sektoriinde Ozellestirmenin Gerekgeleri

- Elektrik Enerjisinde Kalitenin Saglanmasi: Sanayi Uretiminin kaliteli ve
verimli olmasinin 6n kosullarindan birisi temel girdi olan elektrigin kaliteli olmasina
baglidir. Elektrikte kalite, tliketicilere elektrik hizmetlerinin sabit gerilim ve frekans
altinda kesintisiz olarak saglanmasi seklinde tanimlanmaktadir. Kesintisiz hizmet ise,
tlketiciye her tirlli isletme kosullarinda elektrigin sunulmasi, elektrigin hicbir zaman
kesilmemesi anlamina gelmektedir. Elektrik talebi arttikca hizmette kalitenin
saglanmasi yatirimlarin gerceklestiriimesine baghdir. Tiketicilere sabit gerilim altinda
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elektrik verilmesi, iletim ve daditim sisteminde yeterli dagitim kapasitesinin, yani
sistemde tlketicilerin glic taleplerine cevap verebilecek élglide, yeterli sayida ve
kapasitede hat kablo ve trafonun mevcut olmasi anlamina gelmektedir. Sabit frekans
ise, sistemin dedisik yuklenim kosullarinda frekansinin dedismemesi, yani sistemin
cesitli yliklenme durumlarina karsilik yeterli kapasitede Uretim Unitesinin mevcut
olmasidir. Kesintisiz elektrik sunumu sistemde yeterli sayida ve kapasitede jenerator
birimi, yedek hat kablo ve trafo olmasi, sistemin slrekli ve dlzenli bir sekilde
bakiminin yapilmasi ve zaman igerisinde glvenilirligini yitirmis sistem elemanlarinin
yenilenmesi ve sistem isletmesi Gizerinde son derece etkin bilgisayara dayal izleme
ve kontrol mekanizmalarinin kurulmasi isleminin tamamini kapsamaktadir .

- Sektoriin Yatirrm Ihtiyaci ve Yatirnmin Finansmani: Sanayilesme,
nufus artisi ve sehirlesme ile birlikte elektrik enerjisine olan talep gin gectikge
artmaktadir. Sektor igin gerekli yatinm ihtiyacinin gergeklestirilebilmesi yukli bir
finansman ihtiyacini da beraberinde getirmektedir. Finansman ihtiyacinin sadece
kamu kaynaklarindan karsilanmasi, ¢odu Ulkedeki kamu agiklari nedeniyle mimkin
olmamakta, bu nedenle, 6zel sektér tasarruflarinin elektrik enerjisi yatirnmlarina
ybnlendirilmesi ve sektoérin 6zel kesime agilmasi kamu agisindan bir tercih olmaktan
cikarak zorunluluk haline gelmektedir. Ayrica son yillarda Dlinya Bankasi basta
olmak Uzere uluslararasi finans kuruluslarinin elektrik enerjisi sektérine ayirdiklar
finansmanda yasanan artislar sektérdeki 6zellestirme calismalarini destekleyici bir
unsurdur.

-Sektorde Kamu Tekeli Yapisindan Kaynaklanan Olumsuzluklarin
Giderilmesi: Genelde kamu isletmelerinde, 6zelde ise elektrik sektériinde gbzlenen,
modern isletmecilik anlayisindan uzak bir yénetim anlayisi ve politik tercihlerin 6n
planda tutulmasi gibi uygulamalar, etkinligi engelleyici énemli bir unsurdur. Asiri
merkeziyetgi bir ydénetim anlayisi, netlestiriiememis yetki sinirlari, personeli tesvik
edici cagdas motivasyonlarin bulunmamasi, kamu isletmelerinin 6zel kesime agilmasi
geredini ortaya koyan sebepler arasinda sayilabilir.

Bununla birlikte, elektrigin fiyatlandiriimasi, yatirnm yeri segimi, boyutu ve yatirmin
zamanlamasi gibi konularda ekonomik, teknik ve finansal gerekgelerden gok politik
tercihlerin 6n planda tutulmasi, fiyatlarda gapraz stibvansiyonlarin olusmasi ya da
etkinlik ve verimlilik artisi yerine zararlarin fiyat artisi yoluyla telafi edilmesi, keyfi
fiyat artislan ile enflasyonun tetiklemesi gibi uygulamalarin 6nlenmesi, elektrik
sektdrinde 6zellestirmenin gerekgeleri arasinda sayilmaktadir.

B-Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve ilkeleri

Yiksek Planlama Kurulu tarafindan 2004 yilinda hazirlanan raporda Elektrik enerjisi
sektdri reformu ve Ozellestirmelerden beklenen temel faydalar séyle siralanmistir:

i. Elektrik Gretim ve daditim varliklarinin etkin ve verimli bir sekilde isletiimesi
suretiyle maliyetlerin disurilmesi mumkun olabilecektir.

ii. Elektrik enerjisinde arz glvenligi saglanacak ve arz kalitesi artirilacaktir.

iii. Dagitim sektoriindeki teknik kayiplar OECD (lkeleri ortalamalarina indirilerek,
kacaklarin 6nlenebilecektir.

iv. Gerekli yenileme ve genisleme yatirmlari kamu tizel kisilerine herhangi bir
yUukimluluk getirmeden 6zel sektdr tarafindan yapilabilecektir.

v. Elektrik enerjisi Uretimi ve ticareti faaliyetlerinde rekabet yoluyla olusacak ve
hizmet kalitesinin diizenlenmesiyle saglanan fayda tliketicilere yansitilabilecektir.

Raporda 6zellestirme slrecine esas teskil edecek ilkeler ise sdyle belirtilmistir:

i. Ozellestirme uygulamalarinda sadece gelire odakli bir yaklasim sergilenmeyecektir
ii. Ozellestirmeler sonrasinda elektrik enerjisi fiyatlarinda kalici artislara yol
acilmamasina dikkat edilecektir.

iii. Ozellestirmelere, serbest bir elektrik piyasasi amac ve hedeflerini gergeklestirme
kabiliyetine sahip ve mali agidan guglu sirketlerin katilimlan ézendirilecektir.

iv. Zorunlu isletme ve bakim faaliyetleri ile zorunlu yatirmlar, 06zellestirme
stirecinden bagimsiz olarak aksatilmaksizin strdirulecektir.

v. Uretim ve dagitim varliklarinin ézellestirilmesinin hizlandiriimasi ve
kolaylastirilmasi acisindan Ozellestirme Idaresi Baskanligi (OIB) tarafindan ihtiyag
duyulmasi halinde, gerekli gorilen yasal diizenlemeler yapilacaktir.

vi. Serbestlesmis bir piyasada perakende satis lisansi sahibi dagitim sirketlerinin
Uretim faaliyeti gosteren veya goOsterecek yatinnmcilara given verecek bir yapida
olmasi gerektiginden 6zellestirmelere dagitim sektoériinden baslanacaktir.
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vii. Elektrik enerjisi Uretiminde rekabetgi bir yapi olusturulmasini teminen, Uretim
varliklar uygun bir sekilde gruplandirilarak 6zellestirilecektir.
viii. Ozellestirme uygulamalarinda, mevcut kamu yukumltliklerinin dikkate alindig

ve devlet garantilerinin gerekmedigi bir sistem olusturulacaktir.

C-Ozellestirmenin Temel Hedefleri

Elektrik enerjisi sektériinde 6zellestirmenin temel hedefi sektéri rekabete agmak ve
rekabetci bir ortamda 6zel sektér dinamiginden faydalanilarak sektoérde verimliligin
ve etkinligin, tiketici tercihlerini de yansitacak sekilde gergeklesmesini saglamaktir.
Bu genel gergeve icerisinde elektrik sektoriinde 6zellestirmenin temel hedefleri sdyle
siralanabilir:

*Artan elektrik talebinin kit kamu kaynaklarinca karsilanmasinin zorlugu nedeniyle
yerli ve yabanci sermayenin sektére yatirrm yapmalarini saglamak ve boylece
elektrik arz givenligini temin etmek,

* Mevcut santrallerde tevsi ve modernizasyon yatirimlarinin hizlandirilmasini temin
etmek, verimliligi artirmak ve Uretim kapasitesini yukseltmek,

* Politik otoritenin etkisini ortadan kaldirarak kuruluslari isletme ve planlama
politikalarinda daha 6zgir bir konuma getirmek,

* Iletim ve dagitim hatlarindaki kayip ve kacaklari en az diizeye indirmek,

* Regulasyonla denetlenen bir rekabet ortami iginde, elektrik tarifelerinde fiyat
istikrarini saglamak,

* Belirli bir stire sonunda
tlketicilere elektrigi
istedikleri dagitim ve/veya
arz sirketinden satin alma
hakkr tanimak,

* Sektorde hizmet ve Urin

kalitesinin iyilestirilmesini

saglamak,

*  Gelisen teknolojinin
Bu uygulama ile tiketicilerin bolgelere gore farklh fiyatlarla karsilasmasi sézkonusu sektorde kullanilmasini
olabilecek. tesvik edici ortami

hazirlamak,

* Sektorde cagdas

ybnetim ve organizasyon

tekniklerinin

Bu asamada fiyatlar belli bir tavan fiyatla siniflandirilacak. uygulanmasini tegvik

etmek,

* Yeni yatinmlarla vyeni

olusturmak,

* Sermaye piyasalarinin
gelismesine katkida
bulunmak,
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* Uretim, iletim ve dagitimin tim asamalarinda maliyeti disiriicl, etkinligi artirici ve
batin bunlan elektrik fiyatlarina yansitici bir tesvik mekanizmasi gelistirerek
sanayinin uluslararasi rekabet gliclint artirmak.

D-Ozellestirme Yontemleri

Uygulanacak o6zellestirme yontemi 6zellestirilecek kurulusun faaliyet alani, finansal
yapl, sahip oldugu teknoloji parki, karlilik ve is potansiyeli, vb. gibi niteliklere gore
dedismektedir. Codgunlukla uygulanan 6zellestirme yodntemleri arasinda, yoénetim
sozlesmeleri, kiralama s6zlesmeleri, imtiyaz s6zlesmeleri, hisse satisi (kamu ihalesi,
halka arz gibi), varlik satisi sayilabilir. Ozellestirmelerde bu y&ntemlerden bazen
sadece birisinin, bazen de bir kaginin birlikte uygulandidi gértilmektedir.

E-Ozellestirmede Son Durum

1. Ankara Dogal Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.’ye; ait Tercan, Kuzgun, Mercan,
ikizdere, Cildir, Beykdy, Atakdy Hidroelektrik Santralleri ile Denizli Jeotermal
Santrali‘nin “isletme hakki verilmesi” yontemi, Engil Gaz Turbunleri Santrali'nin ise
“Satis” yontemi olmak Uzere iki yéntem birlikte uygulanmak suretiyle tamaminin
Ozellestirilmesi amaciyla 10 Ekim 2007 tarihinden itibaren verilen ilanlarla ihale
aciimistir. ihalede 7 Ocak 2008 olarak belirlenen son teklif verme tarihi 22 Subat
2008’ e uzatilmis ve 30 adet teklif alinmistir. 5 Mart 2008 tarihinde yapilan nihai
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pazarlik goriismeleri neticesinde en yiiksek teklif, 510.000.000 ABD Dolari
bedelle Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S. tarafindan verilmistir.

2. T. Elektrik Dagitim A.S.(TEDAS)'ye ait Meram Elektrik Dagitim A.S.’deki;
%100 oranindaki idare hissesinin “blok satis” yéntemiyle dzellestirilmesi amaciyla 30
Nisan 2008 tarihinden itibaren verilen ilanlarla ihale agiimistir. Ihalede son teklif
verme tarihi 15 Temmuz 2008 olarak belirlenmistir.

3. TEDAS'a ait Aras Elektrik Dagitim A.S.’deki; %100 oranindaki idare hissesinin
“blok satis” yontemiyle 6zellestiriimesi amaciyla 30 Nisan 2008 tarihinden itibaren
verilen ilanlarla ihale acilmistir. ihalede son teklif verme tarihi 15 Temmuz
2008 olarak belirlenmistir.

4. TEDAS'a ait Baskent Elektrik Dagitim A.S. (Baskent EDAS) ve Sakarya
Elektrik Dagitim A.S. (SEDAS)’'deki; %100 oranindaki idare hisselerinin “blok
satis” yontemiyle 6zellestirilmesi amaciyla 31 Adustos 2006 tarihinden itibaren
verilen ilanlarla ihale acilmistir. Ancak, 8 Ocak 2007 tarihli Ozellestirme Yiiksek
Kurulu Kararn cercevesinde ihale sireci ertelenmis olup, 22 Nisan 2008 tarihli
Ozellestirme Yiiksek Kurulu karari ile ihale siirecine devam edilmesine karar
verilmistir. Bu gergevede, ihalede son teklif verme tarihi 10 Haziran 2008
olarak belirlenmistir.

Baskent EDAS, SEDAS, Meram Elektrik ve Aras Elektrik igin baslatilan ihale sirecinin
yll sonuna kadar tamamlanmasi 6ngérilmekte olup, ihalelerden 2 milyar dolarin
Gzerinde gelir elde edilmesi hedeflenmektedir. Dagitim ihaleleri ile ilgilenen sirketler
arasinda Enka, Dodgan grubu, Limak, Zorlu, Nurol gibi yerli firmalarin yani sira,
E.O.N-(Almanya), Enel (italya), Iberdola (ispanya) gibi yabanc firmalar da
bulunmaktadir.

5. Elektrik Uretim A.S. (EUAS) tarafindan her biri 1,400 Megawatt’lik (MW)
iki santralin faal oldugu Afsin-Elbistan’daki komiir sahalarindaki C ve D
bolgelerinde termik santral kurulmasi igin Ocak ayinda acilan ihalede son
teklif verme tarihini 26 Haziran olarak belirlenmistir. ihale icin Ko¢ Holding
biinyesindeki Demir Export, AEI (ABD), Fernas insaat, ABN-AMBRO Bank, Limak,
EnerjiSA Sabanci. Almanya’dan RWE, ABD’den AES-IC ictas Ortakligi, Zorlu Enerji,
Cek Cumbhuriyeti'nden CEZ, Rus RAO, Rus CSC, Calik Enerji, Unit-International,
Japonya’dan Mitsubishi Corp, Japonya’dan Mitsui, International Power, Hindistan’dan
GMR, NTF Insaat, Akfen Enerji, Kolin Insaat, Park Enerji, Akenerji'nin sartname
aldigi agiklanmistir.

TEDAS'in Ihaleye Cikacagi Dagitim Bolgeleri

1 Dicle Elektrik Dagtim A.S
2 Vangolu Elektrik Dagtim A.S

3 Aras Elektrik Dagtim A.S

4 Goruh Elektrik Dagtim A.S

5 Firat Elektrik Dagtim A.S

6 Camlibel Elektrik Dagtim A.S

7 Toroslar Elektrik Dagtim A.S

8 Meram Elektrik Dagtim A.S

9 basgkent Elektrik Dagtim A.S
10 Akdeniz Elektrik Dagtim A.S

11 Gediz Elektrik A.S

12 Uludag Elektrik Dagtim A.S

13 Trakya Elektrik Dagtim A.S

14 istanbul Anadolu Yakasi

15 Sakarya Elektrik Dagtim A.S
16 Osmangazi Elektrik Dagtim A.S
17 Bogazigi Elektrik Dagtim A.S
18 Kayseri ve civari Elektrik T.A.S
19 Menderes Elektrik Dagtim A.S
20 Goksu Elektrik Dagtim A.S

21 Yesilirmak Elektrik Dagtim A.S

23 /53



O ETIMENKUL

Q@@ K YMETLER A.S.

Onyeterlilik Alan Sirket ya da Ortak Girisim Grubu
Enka Insaat ve Sanayi

Dogan Sirketler Grubu-Saray Hali-Kantur Akdas ins.0GG
EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG

E.ON Energie AG

Habas Sinai ve Tibbi Gazlar istihsal Endistrisi

Enerjisa Enerji Uretim

Limak Insaat Sanayi ve Ticaret

Akeneriji Elektrik Uretim

Enel S.p.A.

Zorlu Enerji Elektrik Uretim

Nurol Holding

iberdrola S.A.-Calik Enerji Ortak Girisim Grubu
iberdrola S.A-Turcas Petrol Ortak Girisim Grubu

Park Holding

Eren Holding

Hema Endustri

Yiiksel insaat

Barmek Holding

AES Amsterdam Holdings B.V.

Novosibirskenergo Enerji ve Elektrifikasyon Halka Agik
Eksim Dis Ticaret-Kuveyt Tiurk Katilim Bankasi OGG
Ic-igtas Insaat Sanayi ve Ticaret

Prisma Energy Global Services Limited

Gama Enerji-General Elektrik Ticaret ve Servis OGG
Suez-Tractebel Enerji Ticaret

Turkuaz Petrol Uriinleri-Cukurova Holding OGG

Edison Spa

Alsim Alarko Sanayi Tesisleri ve Ticaret

Gurallar Enerji Ortak Girisim Grubu

UDDA OGG (Unit Inv.-Dogus-Dogan Sirketler-Anadolu Endistri)
Bereket Enerji Uretim

Asli ingaat Elektrik-Torunlar Gida OGG

Global Yatirim Holding-Energaz OGG

Karkey Karadeniz Elektrik Uretim A.S

Cengiz Insaat Sanayi ve Ticaret Istanbul

Genpa Telekomiinikasyon ve Iletisim Hizmetleri

Aksa Elektrik Perakende Satis

Dagitim Bolgesi
Baskent- Sakarya-Istanbul Anadolu
Baskent
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent
istanbul Anadolu-Sakarya
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Baskent-Sakarya-istanbul Anadolu
Bagkent-Sakarya-istanbul Anadolu
Bagkent-Sakarya-istanbul Anadolu
Bagkent
Bagkent-Sakarya-istanbul Anadolu
Sakarya
Sakarya
Sakarya-istanbul Anadolu
Sakarya
Sakarya-Istanbul Anadolu
Sakarya-istanbul Anadolu
Sakarya
Sakarya-istanbul Anadolu
Sakarya-istanbul Anadolu
Anadolu
Istanbul Anadolu
Sakarya-istanbul Anadolu

F-Lisanslar

Elektrik sektdriinde 1
Temmuz’dan itibaren Maliyet
Bazli Fiyatlandirma
Mekanizmasi’na gegilecek
olmasi, elektrik fiyatlarina
%10-20 arasinda bir zam
olasiligini giindeme
getirmektedir.

Lisans, elektrik piyasasinda faaliyette bulunmak isteyen tlizel kisilerin 2001 yilinda
cikartilan 4628 sayili kanun geredi EPDK’dan almak zorunda olduklar bir yetki
belgesidir. Lisanslamanin temelini elektrik piyasasinin idari ve mali agidan 6zerk bir
kurum  tarafindan  dlzenlemeye tabi olarak serbestlestirimesi olgusu
olusturmaktadir. Elektrik piyasasinda lisanslama faaliyetleri Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi cercevesinde yuritilmektedir. 2007 yilinda, 9 adedi kamu sirketlerine
olmak Uzere toplam 274 adet lisans verilmistir. Bu lisanslarin 205 adedi Uretim
lisansi, 9 adedi otoprodiiktér, 3 adedi toptan satis, 57 adedi ise OSB daditim
lisansidir. Asagidaki tabloda lisans alinan EUAS santralleri tablosu yer almaktadir.

G-Fiyat Mekanizmasi

Elektrik sisteminde fiyat mekanizmasi ile ilgili ilk kapsamli diizenleme 2006 yilinda
DUY sistemi ile baslatilmistir. (Detay icin bkz:Sayfa 15). Bu konuda ikinci énemli
adim ise Temmuz ayinda baslatilacaktir. Aralarinda Elektrik Uretim A.S (EUAS),
Turkiye Elektrik Ticaret A.S (TETAS), Tirkiye Kémir Isletmeleri Kurumu (TKI),
elektrik dagitim sirketleri ve BOTAS'In da yer aldigi enerji KiT'leriyle sermayesinin
%>50’den fazlasi kamuya ait olan elektrik dagitim sirketlerinde mali agidan saglikl ve
slrduardlebilir bir yapiya kavusmasi amaciyla 1 Temmuz 2008 tarihinden itibaren
Maliyet Bazh Fiyatlandirma Mekanizmasi‘'na (MBF) gecilmesine karar
verilmistir. Bu uygulama ile Enerji KiT’lerinde fiyatlandirma sisteminin siyasi
etkilerin disina c¢ikarilmasi ve sektdrin serbest piyasa kosullarinda calismasi
hedeflenmektedir. Yeni uygulamaya gore sozkonusu kuruluslar 1 Temmuz’'dan
itibaren yeni tarifelerini 6nceden belirlenen formiilasyonlan kullanarak iicer
ayhk dénemler itibariyle (1 Temmuz, 1 Ekim ve 1 Nisan 2009 tarihlerinden
itibaren gecerli olmak lizere) belirleyeceklerdir. Maliyet disiI faktorlere bagl,
yillik kar ve faiz disi fazla hedeflerinde 6nemli Olgiide sapma ihtimalinin
ortaya cikmasi durumunda, bu durum enerji KiT’leri tarafindan dikkate
alinacak olup, gerekli diizeltme yapilacaktir.

Eti Menkul Kiymetler A.S. Arastirma Boéliimii 24 /53



O ETIMENKUL

Q@@ K YMETLER A.S.

BOTAS'In dogalgaza 1 Haziran'dan gecgerli olmak iizere konutlarda yiizde 7.4
ve sanayide yiizde 8.3 olmak lizere zam yapmasinin ardindan Tiirkiye
Elektrik Ticaret AS (TETAS), elektrige 1 Temmuz'dan gegerli olmak ilizere
yiizde 12 oraninda zam yapilmasi icin Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu'na
(EPDK) basvurdu. EPDK'nin bu tarifeyi onaylanmasindan sonra, Turkiye Elektrik
Dadgitim AS'nin (TEDAS) de yeni maliyet hesabl yapmasi ve elektrije ne kadar zam
yapilacagini Bakanhga iletmesi beklenmektedir.

6 Haziran 2008 tarihinde Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK), "20 Daditim
Sirketinin Ilk Uygulama Dénemine Iliskin Gelir Diizenlemesi Hakkinda Tebligde
Degisiklik Yapilmasina Dair Tebligi" yurtrltige girdi. Bu tebligde TEDAS’a baglh 20
dagitim sirketinin, otomatik fiyatlandirma mekanizmasina gegis icin serbest
piyasadan aldigi elektrigin maliyet farklarindaki dedisimi yansitmaya yonelik
hazirlanan formillere yer verildi. Dagitim sistemi gelir tavanina iliskin gelir farki
dizeltme bilesenlerinin hesaplanmasi, ortalama enerji alim fiyatinin hesaplanmasi
formullerinde degisiklik yapilan tebligde ayrica, 'Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
(PMUM)'"" tanimi eklendi.

H-Sektordeki Sorunlar
} ' Ulkemizde Uretilen elektrigin nihai tiketiciye ulastiriimasi sirasinda trafo, orta gerilim
Ulkemizde kayip-kagak enerji nakil hatlar, dagitim hatlari ve 6Icli sistemlerinden kaynakl kayiplar ortaya
oraninin ¢ok yliksek olmasi K ktad Si il lektridi b | find K K ol K kull |
sektdriin etkin calismasini Glkma _ta Ir. Sisteme veri en ele trigin aboneler _tara Indan kagak olarak kullaniimasi
olumsuz etkileyen en énemli ve kesilen faturalarin tahsilatinin yapilamamasi sistemin etkin ve verimli galismasinin

unsurdur. 6nundeki 6nemli bir engeldir.

Elektrik dagitim boélgelerinin %98‘inin kamu yoénetiminde oldugu (lkemizde 2007
yilinda ekonomik dederi 2,2 milyar YTL'ye ulasan 22 milyar KWh'a yakin elektrik
enerjisi kayba ugramistir. Bazi daditim boélgelerinde kayip ve kacgak oranlari %64
seviyelerine ulasirken, Ulke ortalamasi %15 dlzeyinde gergeklesmistir. Bu oran
Avrupa Birligi ve OECD Ulkelerindeki %6-8 dlzeyi ile kiyaslandiginda durumun
ciddiyeti daha da belirginlesmektedir.

Tiurkiye'de 06zel sektdérin isletmecilik deneyimi ve finansal glclu sisteme dahil
edilmeden, Uretim santrallerinden yuksek verim elde edilmesi, dagitim sistemindeki
ylksek kayiplarin asgariye indirilebilmesi ve talep tarafinda verimliligi artiric
sistematik ¢6zimler getirilmesi mimkdn gérinmemektedir.

Bu baglamda dagitim ozellestirmelerinin, isletme haklari devredilen sirket
hisselerinin tamaminin blok satisi seklinde belirlenen ihale yontemi ve her bdlge igin
5 yillik bir siirede yapilacak yatinnm tutar ve kayip-kacak oraninda gerceklestirilecek
azalis hedefleri sektoriin verimliligine katkida bulunacaktir.

Yatinm yapmak isteyen sirketlerin, devletin elektrik piyasasindaki roluyle ilgili,
fiyatlandirmanin ne olacadi gibi konularda bazi teredduitler tasimasi, sektére yapilan
yatinmlari etkileyen en 6nemli unsur olmaktadir. Nitekim bahsedilen konularda
yasanan belirsizliklere bagh olarak her yil 3 bin megavatlik(MW) ilave kurulu giice
ihtiyaci olan elektrik enerjisi sektériniin gectigimiz 4 yilin ortalamasinda yilda sadece
640 MW'lik 6zel sektdr yatinrminin devreye girmesi bu durumun en belirgin sonucu
olarak karsimiza cikmaktadir.

I. Projeksiyon

Tlrkiye Elektrik Uretim A.S'nin (TEiAS) 2007-2016 donemi igin elektrik sektdri
hakkinda iki uglubir tahmin galismasi hazirlamistir. Yapilan 1. projeksiyona (senaryo
1) goére her yil ortalama %8 artisla enerji talebinin 2016 yilinda 378.234 Gwh
seviyesine ulasmasi bekelenirken, 2. projeksiyona (senaryo 2) gére ise talebin her
yil ortalama %6 artisla 321.567 Gwh seviyesine ulasmasi beklenmektedir. Bu
dodrultuda Dokuzuncu Kalkinma Plani'nda yer alan tahminlere gobre, elektrik
sektodrindeki talep artisinin karsilanabilmesi icin sektérde yaklasik 130 milyar dolar
yatirim yapilmasi gerektigi hesaplanmistir.

Raporda, GSYIH sektdrel dagiliminda tarim ve maden sektdrlerinin milli gelire katki

oranlarinin belirgin bir sekilde azalarak 2020 yilinda sirasiyla %8,4 ve %0,6'ya
gerilemesine karsilik, imalat sanayinin katki oraninin ufak bir dislsle %23,6 olarak
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gergeklesecedi 6ngorilmektedir. Uzun donemde enerji ve ingaat sektorlerinin katki
payinin artarak sirasiyla %4,3 ve 5,5 dizeyinde yikseleddi ifade edilmistir.

TEIAS 2007-2016 yillar arasindaki tahmini briit talep igin Yiiksek Senaryo (senaryo
1) ve DUsik Senaryo (seraryo 2) olmak Uzere iki alternatifli senaryo uygulamistir.

Talep Tahmini

Senaryo 1, Diizenlenmis Yiiksek Senaryo

PUANT TALEP

ENERJi TALEBi

Senaryo 2, Diizenlenmis Diisiik Senaryo

PUANT TALEP

ENERJi TALEBI

Yil MW Artis (%) GWh Artis (%) Yil MW Artis (%) GWh Artis (%)
2007 |29.829 8,1] 188.343 8,1 2007 29.305 8,1| 185.032 8,1
2008 |32.275 8,2] 203.787 8,2 2008 31.151 8,2| 196.689 8,2
2009 |34.954 8,3] 220.701 8,3 2009 33.114 8,3| 209.081 8,3
2010 |37.855 8,3] 239.019 8,3 2010 35.200 8,3| 222.253 8,3
2011 |40.997 8,3| 258.858 8,3 2011 37.417 8,3| 236.255 8,3
2012 |44.359 8,2| 280.084 8,2 2012 39.775 8,2| 251.139 8,2
2013 |47.908 8,01 302.491 8,0 2013 42.280 8,0| 266.961 8,0
2014 |51.692 7,9 326.388 7,9 2014 44.944 7,9| 283.779 7,9
2015 |55.724 7,8| 351.846 7,8 2015 47.820 7,8] 301.941 7,8
2016 |59.904 7,5] 378.234 7,5 2016 50.929 7,5| 321.567 7,5

Yukaridaki ylksek senaryo tablosunda gorildiglt tzere 2016 yilinda 378.234 GWh'a
ulasmasi tahmin edilen enerji talebinde %101 oraninda bir artis 6ngdérulmektedir.
Talebin 2016 yilinda 321.567 GWh olarak tahmin edildigi disiuk senaryoda ise 2007-
2016 yillan arasinda enerji talebi artis orani %74 olarak tahmin edilmistir. Her iki
tabloda da dikkati geken bir unsur, (ayni dénem iginde Devlet Palnlama Tegskilati'nin
yaptigi tahminlere goére kalkinma hizinin ortalama %6, nifus artis hizinin da
ortalama %1,3 oldugu dikkate alindiginda) enerji talebindeki yillik artis oraninin
azalan bir seyir izleyecedinin tahmin edilmis olmasidir. Asadidaki grafiklerde bu
durum daha net bir sekilde gérilmektedir.

Yiikksek Senaryo
70.000 + - 400.000
60.000 4 1 350.000
50.000 1 1 300.000
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= 200.000
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= 150.000
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- 100.000
10.000 + -+ 50.000
r 0
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Diisiik Senaryo
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50.000 4 +4 300.000
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40.000 +
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30.000 +
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20.000 ~
- 100.000
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EPDK'nin lisans almis, 6ngoérilen tarihlerde devreye girmesi beklenen ve insa
halindeki santrallerin kurulu glglerinin enerji kaynadini baz alarak hazirladid
2007-2016 yillarina iliskin tahminine goére, 2016 yilinda toplam kurulu gicin
48.254 MW olacadi 6ngorilmektedir. Asadidaki tabloda vyillar itibariyle tahmin
verileri yer almaktadir.
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Toplam Kurulu Giiciin Enerji Kaynag Tiirlerine Gére Dagilimi (MW)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
LINYIT 8.253 8.253 8.253 8.253  8.253 8.253 8.253 8.253 8.253 8.253
TKOMUR+ASFALTIT 555 555 693 693 693 693 693 693 693 693
ITHAL KOMUR 1.651 1.651 1.651 1.651 1.651 1.651 1.651 1.651 1.651 1.651
DOGAL GAZ 14.204 14.507 14.507 14.507 14.507 14.507 14.507 14.507 14.507 14.507
JEOTERMAL 75 75 82 82 82 82 82 82 82 82
FUEL OIL 2.455 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475 2.475
MOTORIN 214 214 214 214 214 214 214 214 214 214
DiGER 446 446 446 446 446 446 446 446 446 446
TERMIK TOP. 27.853 28.176 28.321 28.321 28.321 28.321 28.321 28.321 28.321 28.321
BIOGAZ+ATIK 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
HIDROLIK 13.614 14.302 15.899 17.666 18.770 19.062 19.062 19.062 19.062 19.062
RUZGAR 550 752 835 835 835 835 835 835 835 835
TOPLAM 42.053 43.265 45.091 46.858 47.962 48.254 48.254 48.254 48.254 48.254

EPDK’dan lisans almis ve ongorilen tarihlerde devreye girmesi beklenen Gretim
tesisleri ile talebin Senaryo 1’de (Yiksek Senaryo) yer aldidi gibi gelecek 10 yillik
dénemde yilda ortalama %8.1 oraninda artmasi ve 2010 yilinda 239 Milyar KWh,
2016 yilinda 378.2 Milyar KWh'e ulasmasi halinde arz-talep durumu incelendiginde,
2014 yilindan baslayarak puant glic talebinin karsilanamayacadi, enerji Uretimi
acisindan bakildiginda ise 2009 yilinda glivenilir enerji Gretimine gére, 2012 yilinda
ise proje Uretimine goére enerji talebinin karsilanamayacadi gorulmektedir. 2016
yilina kadar yilda ortalama %8.1 oraninda artmasi beklenen talebin karsilanmasi igin
10.086 MW'I rizgar ve hidrolik, 19.835 MW'I termik olmak Uzere toplam 29.921 MW
yeni kapasite ilavesine gerek duyulmaktadir.

Asadidaki tabloda, lisans alinan ve insa halinde olan yatirmlarin isletmeye alinmasi
halinde olusacak kurulu glice icinkin tahminler yer almaktadir.

LISANS+iNSA HALINDE Toplam Kurulu Giig (MW)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Toplam
TERMIK 403,5 323 137,8 0 0 0 o| 864,3
HIDROLiK 551,1 687,7 1597,7 1766,6 1103,8 292,5 0| 5999,4
RES+YENILENEBILIR 559,3 202 90,2 0 0 0 0| 8515
TOPLAM 1513,9 1212,7 18257 1766,6 1103,8 292,5 0| 7715,2
Sektor icin yapilan tahminler holdinglerin yatirim planlarini
yonlendirmekte....
Turkiye Elektrik iletim A.S'nin (TEIAS) 2005-2020 yillar arasindaki projeksiyonuna
Yapilan tahminlere gére gbre 2020 yilina kadar Tlrkiye'nin 96 bin MW kurulu glice ve 500 milyar KWh
2020 yilina kadar Tirkiye tiketime ulasacaginin tahmin edilmesi, 6zellikle buylk sirket ve holdinglerin

26 bin MW kurulu gdce ve yatirimlarinda enerji sektériini ilk siraya almalarina neden olmaktadir. Enerjide

500 milyar KWh tiiketime . L ' . . v R . et e Ly

ulasacaktir. Uretimin yani sira bu sirketlerin elektrik dagitim ihalelerine de bliylk ilgi gosterdigi
bilinmektedir.

Iletimin serbestlestiriimesi icin calismalarin devam ettigi bu dénemde, 2005-2020
yillarina ait arz-talep projeksiyonundaki %?7,9 oranindaki talep artis beklentisi bir
yandan yatinmlarin artirlmasi sonucunu dogururken, dider yandan alternatif
enerjiye  yoOnelinmesinin  zorunlulugunu da ortaya koymaktadir. Yapilan
arastirmalarda bugine kadar kamu ve 6zel sektérin yatirnmlarinin yetersiz kalmasi
nedeniyle Tirkiye'nin tim hidrolik ve kdmir kaynaklarinin elektrik enerjisi tretimine
aktarilmasi halinde bile 2014'den itibaren yeni enerji kaynaklarinin harekete
gecirmek zorunda oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle enerji ithalati maliyeti
yaklasik 30 milyar dolar civarinda olan tlkemizde 6énemli bir tartisma konusu olan
nikleer enerji basta olmak uUzere alternatif enerji kaynaklarina yatirm yapma
gerekliligi bulunmaktadir.
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IV. Petrol ve Dogal Gaz Sektorii

IV.1 Petrol

IV.1.1 Diinyada Petrol Sektorii

A-Arz ve Talep
Diinya petrol talebinin yaklasik %60°1 OECD (lkelerine ait olup, bir OECD {lkesi olan

Diinya Peotm/ talebinin ABD’nin diinya petrol talebindeki payi ise vyaklasik olarak %21 diizeyindedir.
ﬁfgfﬁ:’; lﬁig,gﬂ.’;‘éz%ﬂ,si Asadidaki tabloda en dikkat cekici nokta Cin’in petrol talebindeki artisin, diinya petrol
Cin ve Hindistan’a,,%17’si talebindeki artisin gok zerinde bir oranda gergeklesmis olmasidir. Ayrica tabloda yer
AB’ye ve %107 da almayan Uzakdodu'daki petrol talebinin de dinya petrol talebindeki
Uzakdogu‘ya aittir. dalgalanmalardan bagimsiz bir sekilde, slrekli ve yiksek oranlarda artis egiliminde

oldugu bilinmektedir.

Diinya Petrol Talebi (milyon varil/giin)

Degisim (%)

2005 2006 2007 2007/ 2006

ABD 20,80 20,69 20,70 0,05%

OECD Diger 28,86 28,64 28,27 -1,29%
Toplam 49,66 49,33 48,96 -0,75%

Gin 6,72 7,27 7,68 5,64%

Eski SSCB 4,07 4,28 4,40 2,80%

OECD Disi Diger 23,20 23,89 24,55 2,76%
Toplam 33,99 35,44 36,63 3,36%

Diinya Toplam 83,65 84,77 85,59 0,97%

Kaynak: ABD Resmi Enerji Istatistikleri

Petrol talebi lUlke bazinda daha ayrintili incelendiginde, dlinya petrol tiketiminin en
blaylik boluminin Kuzey Amerika Ulkelerinden kaynaklandigi goriilmektedir. Toplam

Diinya Petrol Talebinin Dagilimi tiketimin %30'u Kuzey Amerika lUlkelerine aitken, Avrupa
Kuzey Birligi Ulkeleri ile Cin ve Hindistan %17'lik tlketim ile ikinci
Diger Amerika blyuk tliketim bdlgelerini temsil etmektedir. AB’deki petrol

19% 30% tliketiminin cevre ve enerji verimlilii yasalar ve ilerleyen
otomotiv teknolojisi nedenleri ile azalma egiliminde olmasi,
diger taraftan Cin ve Hindistanin talebinin %10 dizeyinde
bliylimeye devam etmesinin, 6numuizdeki dénemde bu
Ulkeleri dunyanin en buylik petrol tiketicisi Ulkeler

Gin ve siralamasinda ikinci siraya ylukseltmesi beklenmektedir.

Ortadogu
7%

Hindistan
ggf;g's‘i 17% Asagidaki tabloda da gériilecegi lizere diinya toplam petrol
10% Avrupa arzinda, istikrarlilik devam ederken OPEC ulkelerinin payinin
17% %41,7'den %41,2 ye geriledigi gérilmektedir. ABD disindaki

OECD ilkelerinin diinya petrol arzindaki pay! ise 2006 yilinda
%14,4’den 2007 yilinda %14,8’e gerilemistir.

Diinya Petrol Arzi (milyon varil/giin)
Degisim (%)

2005 2006 2007 2007/ 2006

ABD 8,32 8,33 8,48 1,80%

OECD Diger 13,56 13,26 12,92 -2,56%
Toplam 21,88 21,59 21,40 -0,88%

Gin 35,56 35,30 34,92 -1,08%

Eski SSCB 11,77 12,16 12,61 3,70%

OECD Disi Diger 15,42 15,56 15,71 0,96%
Toplam 62,75 63,01 63,24 0,37%

Diinya Toplam 84,63 84,60 84,64 0,05%

Kaynak: ABD Resmi Enerji Istatistikleri
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2007 yilinda diinya petrol
talebinde gerceklesen
%0,97 oranindaki artisa
karsin, rezervlerdeki
%0,11 dizeyindeki azalis
dikkat cekicidir.
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B-Petrol Rezervi

Dlinya petrol rezervlerindeki gelismeler incelendiginde, 2007 yilinda %0,11 oraninda
bir azalis yasandigi gorilmektedir. Dlinya toplam petrol Uretiminin glnlik yaklasik
84,60 milyon varil oldugu dikkate alindiginda rezerv émriinde 6nemli bir dedisiklik
olmadigi ortaya c¢ikmaktadir. Uretimi tiiketiminin ¢ok (zerinde olan OPEC ve eski
SSCB bolgelerinden, tiketimin Gretimin gok Gizerinde oldugu OECD bdlgelerine bliylik
miktarlarda petrol akisi oldugu anlasiimaktadir. Asagidaki tabloda, OPEC Ulkelerinin
914,6 milyar varil ile ilk sirada, %?10,6 oran ile eski SSCB Ulkelerinin de ikinci sirada
yer aldigi gortlmektedir.

Diinya Petrol Rezervleri (yilbagi itibaniyla - milyar varil)

Degisim (%)

2005 2006 2007 2007/ 2006

ABD 29,30 29,90 29,90 0,00%

OECD Diger 52,80 52,00 49,90 -4,04%
Toplam 82,10 81,90 79,80 -2,56%

Cin 906,40 914,50 914,60 0,01%

Eski SSCB 123,60 127,70 128,20 0,39%

OECD Disi ngar 85,20 85,40 85,60 0,23%
Toplam 1115,20 1127,60 1128,40 0,07 %

Diinya Toplam 1197,30 1209,50 1208,20 -0,11%

Kaynak:2007 Diinya Enerji Istatistikleri

C-Rafinaj Kapasitesi

Dunyadaki rafinaj kapasitesine ait veriler incelendiginde ise ironik sonuglar géze
carpmaktadir. Diinya toplam rafinaj kapasitesi 2007 yilinda 6nceki yila gére 6nemli
bir degisim go6stermemis ve ginlik 85.355.000 varil olarak gerceklesmistir.
Kapasite bakimindan %26 ile Asya lUlkeleri ilk sirada yer alirken, onu %?24,6 ile
Kuzey Amerika Ulkeleri takip etmektedir. Dinyada ispatlanmis petrol rezervinin
yarisindan fazlasina sahip olan Orta Dodgu, diinya rafinaj kapasitesinin yaklasik
olarak %38,2'sine sahiptir. Rafinaj kapasitelerinin blylk bir kisminin talebin
yodgunlastigi gelismis bolgelerde olmasindan, rafinaj isleminden kaynaklanan katma
dederin getirisinin gelismis Ulke yatinmcilarina kaldigi sonucu ortaya gikmaktadir.
Bununla birlikte rafinaj kapasitesinin petrol Gretim ve tliketim dederleri ile basa bas
olmasi rafinajin, ileride tedarik zincirinde en 6nemli darbodazlardan olma riskini ve
buna badh olarak fiyatlara yikselis yoniinde bir baski olusmasi riskini glindeme
getirmektedir.

Rafinaj Kapasiteleri (1000 varil/giin)

2005 2006 2007
Kuzey Amerika 20.826 21.040 21.024
Orta ve Gliney Amerika 6.609 6.616 6.608
Avrupa 16.680 17.103 17.048
Avrasya 8.282 8.117 8.115
Ortadogu 6.472 7.034 7.038
Afrika 3.230 3.230 3.211
Asya 20.696 22.206 22311
Toplam 82.795 85.346 85.355

Uluslararasi Enerji Ajansi (EIA) Mayis ayi Petrol Piyasasi Raporu’da, Nisan ayinda
ylzde 1.5 olarak yayinladigi yillik kiresel tliketim artis tahminini ylksek fiyatlar ve
dinyanin en buyuk petrol tiketicisi ABD ile dijer sanayilesmis ulkelerdeki yavas
biyime nedeniyle, dinya petrol talebinin bu yil beklenenden az ylkselecegi
gerekgeleri ile revize etmis ve ylzde 1.2 yukselisle gunlik 1.03 milyon varil
artmasinin 6ngorildigini aciklamistir. Bu rakam daha 6nceki tahminlerden ginlik
230 bin varil daha az bir tutara isaret etmektedir. Cin ve Orta Dodgu basta olmak
Uzere gelismekte olan llkelerin petrol talebinin yizde 3,7 artarak, bu yil ginlik 1,4
milyon varil olacagi belirtilen raporda, bu yil ilk ceyrekte Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Tegkilati’'nda (OECD) ticari petrol stoklarinin glinliik 200 bin varil azaldidi
kaydedilmistir. Petrol fiyatlarinin EIA’'nin Nisan ayi basindaki raporundan bu yana
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ylzde 12 arttidina ve bu ay basinda ham petrolln varil fiyatinin, bir yil 6nceye gore
ikiye katladigina dikkat cekilen raporda, ABD'nin petrol talebinin bu yil ylizde 2.1
distsle gunlik 20.4 milyon varil olacaginin tahmin edildigi ifade edilmistir. Temel
sorunun yukari yonli hareketinin nasil durdurulacagr oldugu vurgulanan ve Petrol
ihrac Eden Ulkeler Orgiitii'ne (OPEC) fiyatlarin yikselmesini énlemek icin petrol
Uretimini ve yatinmlari desteklemesi cadgrisinda bulunulan raporda, OPEC’in hizla
daha fazla petrol saglayacadi konusunda acik bir isaret vermesiyle bu slireci
baslatabilecedine dikkat gekilmistir.

2007 yilinda %70% asan D-Uluslararasi Ham Petrol Fiyatlari

oranlarda artis gbsteren Diinya petrol fiyatlarinin seyrine bakildiginda 1978 yilindan 2007 yili sonuna kadar
petrol fiyatlari 100 dolar olan doénemde slirekli artis yasandigi gorilmektedir. 1978 yilinda 12,18 ABD
direncini agarak bu yilin Dolari/Varil olan dinya petrol fiyatlari, 2005 yilinda ortalama varil basina yaklasik 54
Mayis ayi icinde 135,14 ABD Dolari, 2006 yilind il b tal 65,1 ABD Dol larak
dolar seviyesine kadar olari, yilinda  vari asina ortalama , > Dolari olara
yiikselmistir. gercgeklesmistir. 2007 yilinda fiyatlar %70'i asan oranlarda artis g6stermis ve yillik

varil basina ortalama, 72,4 ABD Dolari olarak gergeklesmis, yil sonunda da 100 ABD
Dolarina yaklasarak tarihi zirveye ulasmistir. 2008 yili basinda ise 92,93 ABD
Dolari/Varil fiyat diizeyinde bulunan fiyatlar, Mayis ayi igcinde de, varil basina 135,14
dolar seviyelerini test etmistir. Ozellikle hizla biiyiimekte olan Cin ve Hindistan
ekonomilerinin artan enerji taleplerinin, petrol arzinda yasanan (hava kosullari,
teknik sorunlar, kaza vb. nedenler ile) dénemsel aksakliklarin ve petrol Ureten
Ulkelerde yasanan siyasal veya teror icerikli gelismelerin, basta petrol piyasalari
olmak Uizere diinya enerji piyasalarini yonlendirdigi gorlilmektedir. Bu ve benzeri
etkenlerin bir araya gelmesinin yani sira dinya petrol arz ve talebi arasindaki
dengenin giderek daha daralmasi ve ham petrol talebinin daha ylksek kaliteli petrole
dogru yonelmesi petrol fiyatlari Gzerindeki baskiyi arttirmaktadir.

1997-2008 Yillar1 Arasinda Diinya Ham Petrol Fiyatlar
4 )

Diinya ve ABD petrol fiyatlan (dolar/varil)
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Amerikan Enerji Bilgi idaresi'ne (EiA) gbre, ABD ticari ham petrol stoklari 2007 yili
sonunda 290 milyon varile gerilemistir. Bu seviyenin Ocak 2005'ten beri goérilen en
disuk seviye olmasina ek olarak ve bes yillik ortalamalarin 6,6 milyon varil, bir
onceki yihn da 30 milyon varil altinda oldugu gorilmektedir. ABD ve Avrupa ham
petrol stoklarinin azalmaya devam ettigi bu ortamda arz/talep dengesinde gozle
gorulur bir bozulma olmasi petrol fiyatlarindaki yukselisi tetiklemektedir.

Bitan bunlar petrol fiyatlarinin 2008 yilinda daha da ylkselmeye devam edecedini

ve dolayisiyla agresif bir sekilde fiyatlanan ham petroltin orta damitiimislar, gaz yadi,
benzin ve fuel oil gibi yan Grtnlerin de fiyatlarini yukari cekecegini gostermektedir.
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2007 yilinda %70°i asan
oranlarda artis gbsteren
petrol fiyatlari 100 dolar
direncini asarak bu yilin
Mayis ayi iginde 135,14
dolar seviyesine kadar
ylikselmigtir.

Tlirkiye’de 2007 yilinda
rafinerilerde islenen 25,59
milyon ton ham petroliin
%92si ithal edilmistir.
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IV.1.2 Avrupa Birligi'nde Petrol Sektorii

Avrupa Petrol Sanayi Birligi Europia’nin 2007 yilinda yayinladigi Avrupa Birligi'ne liye
Ulkelerinin petrol endustrilerinin faaliyetlerini kapsayan raporda; 105 rafinerinin
bulundugu AB’‘de toplam rafineri kapasitesinin 723 milyon ton, toplam petrol
talebinin ise 662 milyon ton oldugu acgiklanmistir.

Raporda Ulke bazinda motor yakitlan tliketimine bakildiginda en fazla tliketimin
Almanya’da oldugu, bunu takiben Fransa, italya ve ingiltere ve Ispanya’nin geldigini,
Tarkiye'nin ise Avrupa’nin 6. blylk motor yakiti tliketicisi oldugu gorilmektedir. Kisi
basina disen akaryakit tliketimi acisindan dederlendirildiginde, Turkiye'nin
tiketiminin, gelismis AB Ulkelerindeki kisi basi motor yakitlan tiketiminin yaklasik
Ucte biri dlizeyinde oldugu ifade edilmistir. Ancak son Ug¢-dort yilda blylyen ekonomi
ve artan arag sayisi ile birlikte blylyen akaryakit tiketimimizin artis hizi AB Uyesi
Ulkelerdeki talebin Gzerinde gerceklesmistir. Bu gelisimin, énimuzdeki on yillik streg
icinde Tirkiye'nin AB’de en fazla akaryakit tiketimi olan ilk bes llke arasinda yer
alacaginin gostergesi oldugu dislntlmektedir.

AB’de akaryakit talebini karsilamak Uzere kurulmus 110.000'den fazla akaryakit
istasyonu bulunmaktadir. Tirkiye, yaklasik 13.000 adet akaryakit ve LPG Otogaz
istasyonu ile Fransa ve Almanya ile birlikte en fazla istasyona sahip (lilkeler arasinda
st siralarda yer almaktadir. Istasyon basina diisen ortalama akaryakit ikmalinde
ise, kisi basina dusen akaryakit tiketiminde oldugu gibi Tlrkiye en alt siralarda yer
almaktadir.

AB, Kasim 2006’da kabul edilen tasarn ile 2020 yilina kadar toplam enerji
kullaniminin %?20’sinin yenilenebilir kaynaklardan olmasini ve karbondioksit (CO,)
emisyonlarinin da ayni stireg iginde %20 azaltilmasini 6ngérmektedir. (Atmosferdeki
insan kaynakli sera gazlarl arasinda, atmosferdeki birikimi ve yasam sliresi dikkate
alindidinda (CO,) en 6nemli yeri almaktadir. Kiiresel isinmanin nedenleri arasinda ilk
siralarda yer alan (CO,) emisyonlari agisindan Tirkiye kalabalik nifusuna ragmen
hem toplam, hem de kisi basina yillik degerlerleriyle, OECD (ilkeleri arasinda arka
siralarda yer almaktadir.) Yukarida bahsedilen iki hedef de petrol endistrisi
acisindan  biylik ©6nem tasiyan ve o©6nemli maliyetlerin  Ustlenilmesini
gerektirmektedir. Avrupa Komisyonu iklim dedisikligi sozlesmesi uyarinca, AB Uyesi
on Ulkenin 2006 yilina ait Ulusal Tahsis Planlarini kabul ederek, karbon ticaretinde ve
2012 Kyoto hedefinde etkinligini arttirma yoéninde calismalar yapmaya devam
etmektedir. Bununla birlikte, enerji verimliligi Uzerine AB kapsaminda yapilan
calismalar da petrol endustrisinin yakin ilgi alani igine girmektedir. Esasen Ulkemizde
yeni kabul edilen Enerji Verimliligi Yasasi ile de bir gok endustri kolunda enerji
verimliligini 6n plana getirecek uygulamalara gecilmektedir. Bu konuda AB Enerji
Komisyonunun 2006 sonunda kabul ettigi ve yetmisten fazla énlem igeren plana gére
AB’de, 2020 yilina kadar %20 enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.

IV.1.3 Tiirkiye'de Petrol Sektorii

Tirkiye'de 2007 yilinda 23,45 milyon tonu ithal ham petrol, 2,06 milyon tonu ise
yerli ham petrol olmak Uzere rafinerilerde toplam 25,59 milyon ton ham petrol
islenmistir. 2007 yilinda islenen toplam ham petrol iginde ithal edilen ham petrol
orani yaklasik olarak %92 olarak gergeklesmistir. Yil iginde ithal edilen ham petrol
miktari ile islenen ham petrol miktar arasindaki fark, ithalatin yapildigi dénem ile
rafinaj donemlerinin értismemesinden kaynaklanmaktadir.

Rafinerilerin Ham Petrol ithalat: (1000 ton)

Miktan Payi (%)

2005 2006 2007 2005 2006 2007

iran 6.887 9.121 8.356 29,40 37,90 35,60
Rusya 7.169 6.871 9.365 30,60 28,60 39,90
Libya 4.540 4.165 612 19,40 17,30 2,60
S.Arabistan 3.494 3.354 3.556 14,90 13,90 15,20
italya - 447 - 1,90
Suriye 324 - 244 1,40 1,00
Irak 976 552 865 4,20 2,30 3,70
Toplam 23.390 24.063 23.445 100 100 100
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Tiirkiye, Mavi akim ve
Bakii-Tiflis-Ceyhan petrol
boru hatlarinin devreye
girmesiyle petrolde transit
lilke olma yolunda énemli
adimlar atmistir.
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Yukaridaki tabloda ham petrol ithalatinda en yiiksek payin iran ve Rusya'ya ait
oldugu gérilmektedir. 2007 yilinda iran, Rusya ve S. Arabistan’in toplam ithalat
icindeki payl %91 civarindadir. 2007 yil igerisinde Libya’dan yapilan ham petrol
ithalati yerini ticari nedenlerle Rusya kaynakli ithalata birakmistir. 2007 yilinda
daditim lisansi sahipleri tarafindan toplam 18,1 milyon ton akaryakit dagitiimis olup,
daditici sirketler bu akaryakitin yaklasik 6,3 milyon tonunu ithal yolu ile temin
etmistir.

A-Ham Petrol Boru Hatti Faaliyetleri

Tiurkiye'de Boru Hatlar ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS); boru hatlari ile petrol ve
dogal gaz tasimaciligi, dodal gaz ithalat, ihracat, pazarlama ve satisi ile boru hatlari
etit, muhendislik ve yapimi alanlarinda faaliyet gdsteren tek vyetklili devlet
kurumudur. BOTAS, ham petrol tasimacilik faaliyetlerini toplam toplam uzunlugu
3.374 km'ye, toplam tasima kapasitesi ise 130 milyon/ton‘a ulasan; Irak-Tirkiye
Ham Petrol Boru Hatti, Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti, Batman-Dortyol
Ham Petrol Boru Hatti, Selmo-Batman Ham Petrol Boru Hatti ve isletmeciligini de
Ustlendigi BakU-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti vasitasiyla ylritmektedir.

v Irak-Tiirkiyve Ham Petrol Boru Hatti: Irak-Tlrkiye Ham Petrol Boru Hatti
Sistemi, Irak'in Kerkik ve diger Uretim sahalarindan elde edilen ham petroli Ceyhan
(Yumurtalik) Deniz Terminali'ne ulastirmaktadir. Yilhk 70,9 Milyon ton tasima
kapasitesine sahip bulunan bu boru hatti, 1976 yilinda isletmeye alinmistir. Korfez
Krizi sirasinda Birlesmis Milletler'in (BM) Irak'a uyguladigi ambargo sonrasinda altisar
aylik donemler itibariyle petrol sevkiyatina devam edilmekte olup, 2007 yilinda Irak-
Tlrkiye Ham Petrol Boru Hatti ile tasinan ham petrol miktari 39,833 bin varil olarak
gergeklesmistir.

v Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti: 448 km. uzunlugundaki bu
boru hatti, 1986 tarihinde isletmeye acilmis olup, yillik tasima kapasitesi ise 5 Milyon
ton'dur. Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti ile 2007 yilinda 23.003 bin varil ham
petrol taginmistir.

v'  Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti: Batman ve gevresinden gikarilan
ham petrollG tiketim noktalarina ulastirmak amaciyla 1967 yilinda isletmeye acilan bu
hattin mulkiyeti, 10 Subat 1984 tarihinde BOTAS'a devredilmistir. Yillk tasima
kapasitesi 3.5 Milyon ton olan boru hattinin uzunlugu ise 511 km.'dir. 2007 yilinda,
Batman-Ddrtyol Ham Petrol Boru Hatti ile 10.147 bin varil ham petrol taginmistir.

Yillar itibariyle tasinan ham petrol miktarlar (bin varil)

IRAK-TURKIYE CEYHAN- BATMAN-DORTYOL SELMO-BATMAN BTC (BIL)
HPBH KIRIKKALE HPBH HPBH HPBH HPBH
1990 339.939 21.130 22.544 1.526
1991 - 17.697 27.944 1.332
1992 - 20.374 25.732 1.295
1993 - 24.210 23.041 804
1994 - 22.648 22.289 1.088
1995 - 24.887 20.146 832
1996 5.215 29.642 16.979 751
1997 134.562 27.644 18.753 703
1998 277.671 23.435 17.128 644
1999 305.603 28.897 17.767 611
2000 285.716 24.751 18.904 825
2001 230.855 24.779 19.836 793
2002 175.667 26.510 18.482 691
2003 60.824 26.357 9.417 851
2004 37.685 24.601 9.488 767
2005 13.166 25.986 10.108 634
2006 12.930 27.381 10.822 535 57
2007 39.833 23.003 10.147 507 210.352
2008* 29.959 4.929 2.735 - 63.860
*Mart ay! itibariyle
Kaynak:BOTAS
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Yiksek petrol fiyatlarinin,
Tirkiye’nin biytme hizi,
enflasyon ve dis ticaret
dengesi lzerinde direkt
etkileri bulunmaktadir.

Subat ayi itibariyle ise, 12
aylik cari agik 39 milyar
dolar, enerji ithalati da 37
milyar dolar olarak
gerceklesmistir.

2007 yil akartakit sektori
acisindan yogun ¢abalardan
sonra yeniden yapilanan,
liberal ve rekabetgi piyasa
yapisina ulasmada énemli
bir degisim sirecinin devam
ettigi bir yil olmugtur.
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B-Petrol Fiyatlarindaki Artisin Ekonomiye Etkisi

2007'nin sonunda 94¢$/varil seviyesinde olan petrol fiyatlar bu yilin basindan itibaren
ylkselis hizini artirmis ve %40 oraninda deder kazanarak Mayis ayinda varil basina
135 dolara kadar yikselmistir. Arz-talep kosullarinin trendi belirlemesinin yani sira
spekilatif hareketlerin de bu hizli ylkseliste etkili oldugu goérilmektedir. Yiksek
petrol fiyatlarinin, Tdrkiye'nin bliyime hizi, enflasyon ve dis ticaret dengesi lizerinde
direkt etkileri bulunmaktadir. Enerji fiyatlarindaki artis tiketicinin alim glcunt ve
dolayisiyla 6zel sektdér harcamalarini olumsuz etkilemektedir, ayrica, net ihracatin
GSYIH'ya olan olumsuz etkisinin daha da artmasina neden olmaktadir. Bu baglamda
2007 yilinda %4,6 oraninda gergeklesen 6zel sektdr tliketim artisi bu yil igin %3,5
olarak &ngériilirken, %4,5 olan GSYIH blylimesinin de %4 diizeyinde
gerceklesecedi tahmin edilmektedir.

Dinyada ylkselen petrol fiyatlari ve buna badli bir seyir izleyen enerji fiyatlari,
yurticinde de enflasyonu tetikleyen 6nemli bir unsurdur. Tlrkiye'de Kasim 2007'de
%4,8 dlzeyinde gergeklesen vyillik enerji enflasyonu, Nisan 2008'de %17,5'e
ylkselirken, enerji harig cekirdek enflasyonun ayni dénemde %8,1'den %8,4'e
ylUkseldigi gorilmektedir.

Petrol fiyatlarindaki vylkselis ediliminin kademeli bir sekilde devam etmesinin
beklendigi bir ortamda 1 Temmuz itibariyle elektrik sektériinde baslanacak otomotik
fiyatlandirma ile yapilmasi zorunlu hale gelen elektrik zamlarinin, enflasyon lzerinde
enerji sektérinln agirhdinin daha da artmasina neden olmasi beklenmektedir.

Merkez Bankasi, 2008'in ortasina kadar olgllli faiz orani artirmlari 6ngoérisu ile
2008’in sonunda enflasyonu %89,3 duzeyinde tahmin etmektedir. Nisan ay! enflasyon
raporunda Merkez Bankasi, 2008 yilinin ilk ¢ceyredi boyunca ham petrol fiyatlarinin
yaklasik 100 ABD dolar olarak gergeklesmesinin etkisiyle petrol fiyatlarina iliskin
varsayimini yillik ortalama 105 ABD dolarina yiukseltilmistir. Elektrikte otomatik
fiyatlamaya gecilecegi ve elektrik tarifelerinde bu varsayimla ayarlamalarin
yapilacagi ongérisl ile Merkez Bankasi 2008 yili enflasyon tahminini 0,9 puan,
2009 yil sonu enflasyon tahminlerini de 0,4 puan yukari yonli revize etmistir.

Yikselen enerji fiyatlarinin en belirgin etkisinin cari dengede gorilecegi
bilinmektedir. 2007 yil sonu cari aciginin 37,6 milyar dolar, net enerji ithalatinin da
28,7 milyar dolar diizeyinde gergeklestigi goz onine alindiginda bu durum daha net
gorllebilmektedir. Bu yilin Subat ay itibariyle ise, 12 aylik cari agik 39 milyar dolar,
enerji ithalati da 37 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Yillik ortalama petrol
fiyatlarinin Merkez Bankasi’'nin 6ngordigl en kétl senaryoda yer aldidi lizere varil
basina 150 dolar olarak gerceklesmesi halinde, cari aci§in GSYIH'nin %9’una kadar
ylkselmesi riski s6zkonusudur.

C-Tiurkiye'de Akaryakit Pazari

Akaryakit dagitim sektort icin 2007 yili, Petrol Piyasasi Kanunu ile baslayan yapisal
dénlsim surecinde, piyasa disiplini, kurumsal rekabet ve tiketici memnuniyeti
agisindan bliylik asamalarin kaydedildigi bir yil olmustur.

Akaryakit sektoriiniin dinamosu olarak kabul edilen motorin tiiketiminde iki yildir Gst
Uste kaydedilen %8-9 oranindaki artis, pazarin blylimesinin ve ayni zamanda da
kayit disi faaliyetlerde azalma ediliminin 6nemli bir goéstergesi olarak kabul
edilmektedir. Piyasada artan rekabet, cok ileri asamalara gelen saglik, emniyet ve
cevre yatirimlari ile depolama tesisleri, istasyonlar ve dagitim sebekelerindeki ileri
teknoloji yatinnmlari ve sektordeki yurt igi ve yurt disi kaynakh yatirnmlardaki artislar
sektérliin serbest piyasa yapisina gegisinin dodgal fakat 6nemli sonuglari olarak
gorilmektedir.

2007 yilinin sektor agisindan en 6nemli iki konusu daditicilara verilmis olan cezalar
ile ilgili olarak vyUritmenin durdurulmasi karari ve ulusal marker uygulamasi
olmustur.

2006 yilinda lisanssiz bayilere yapilan ikmal nedeni ile EPDK tarafindan verilen
cezalara iliskin Ocak 2007'de verilen yuritmenin durdurulmasi karari, dagitim
sirketlerinin faaliyetlerini ve varliklarini sirdirebilmeleri agisindan biylik 6nem
tasimaktadir. Sektordeki bir diger 6nemli gelisme ise 1 Ocak 2007 tarihi itibari ile
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uygulanmaya baslanan Ulusal Marker sistemidir. Akaryakit kacgakciligini ve kalitesiz

Ocak 2007 tarihinde akaryakitin  dolagimini  6nlemek, akaryakitin menseinin belli olmasi amaciyla
Z’/’gg”ﬁ;gfkfrfs’fsif;‘?’i’/e TUBITAK'In Urettigi Ulusal Marker, yurt icinde pazarlanacak akaryakita rafineri
kacak ve kalitesiz gikiginda, gumrik girisinde, sanayide yan Grin olarak veya diger sekillerde Gretilen
akaryakitin iilkeye girmesi akaryakita, ticari faaliyete konu edilmeden o6nce ilgili lisans sahibi tuzel kisiler
énemli Glgiide 6nlenmistir. tarafindan eklenmektedir. Marker uygulamasinin ilk aylarinda yasanan teknik

zorluklara ragmen zaman igerisinde yapilan iyilestirmeler sonucunda uygulamadaki
sorunlar blylk olgide asilarak olumlu bir noktaya gelinmistir. Yil iginde yapilan
marker denetimler de blyik 6lclide olumlu sonuglar vermis ve bu kapsamda yazar
kasa ve Ulusal Marker uygulamalari kayit disi faaliyetlerin azalmasinda énemli bir rol
oynamistir.

Lisanslandirma slireci, Enerji Piyasasi Dlzenleme Kurumunun getirmis oldugu cok
sayida yukumlulik ve dizenlemeler sektérde belirli kalite dlizeyinin olusmasina katki
sadlayan 6nemli bir unsur olarak gorilmektedir. Tim bunlara ragmen sektérde kayit
disi ve kacak faaliyetlerin azalmakla birlikte devam ettigi gortlmektedir.

C.1 Akaryakit Pazarinda Onemli Gelismeler

v 2007 yihinda resmi ve kayith motorinler (motorin, disuk kukurtld motorin)
tiketimi, 2006 vyil tiketimine goére %8,1 artarak vyaklasik 15,3 milyon m3‘e
ulagsmigtir. Motorin tiketimindeki bu 6énemli artisin en énemli nedeni dizel motorlu
araglara olan giderek artan egilimdir.

v 2007 yilinda benzin tiiketimi (95, 98 ve Uzeri oktanli kursunsuz benzinler ve
katkili kursunsuz benzin), 2006 vyili ile karsilastirildiginda %2,9 oraninda azalarak
yaklasik 3,28 milyon m3 olarak gergeklesmistir.

v 2007 yilinda toplam beyaz urlin tiketimi (toplam benzin, toplam motorin ve
gazyadi), 2006 yili ile karsilastirildiginda %5,9 oraninda artarak yaklasik 18,6 milyon
m3 olarak gergeklesmistir.

v' Siyah arun (fuel oil ve kalorifer yakiti-kalyak) tuketimi 2007 yilinda 2006
yilina goére %13,3 oraninda azalarak yaklasik 2,6 milyon ton olarak gergeklesmistir.

2007 yilinda toplam 4 2007 yilinda LPG Otogaz tt'.'lketi.mi' 2006 yilina gbére %29,4 oraninda artarak
akaryakit tiketimi énceki yaklasik 2 milyon ton olarak gergeklesmistir.

1la gére %2,8, LPG'nin de . . o . i
Zah,-?o,dugou toplam v/ 2007 yilinda Benzin, Motorin, Gazyadi, Kalorifer Yakiti ve Fuel Oil'in toplami

otomotiv yakitlari tiiketimi olarak ifade edilen toplam akaryakit tiketimi 2006 yilina gére %?2,8 oraninda artarak

de %8,5 oraninda artis yaklasik 18 milyon ton olarak gergeklesmistir.
gostermistir.

v/ 2007 yiiinda Benzin, Motorin ve LPG Otogaz’in toplami olarak ifade edilen
toplam otomotiv yakitlan tiketimi 2006 yilina gére %8,5 oraninda artarak yaklasik
17,5 milyon ton olarak gerceklesmistir.

C.2 Akaryakit Sektorii Biyiikliikleri

> Akaryakit ve LPG sektoéri dolayli vergiler acisindan dnemli buyuUklikte
vergilerin saglandidi sektorlerin basinda gelmektedir. Akaryakit Grinleri (siyah ve
beyaz Urlnler) toplam tiketim miktarinin %2,8 oraninda artmasi ile, 2006 yilinda
yaklasik 44 milyar YTL olarak gergeklesen akaryakit pazarinin olusturdugu toplam
blayuklagan, 2007 yilinda %8,2 oraninda artarak yaklasik 47,6 milyar YTL'ye ulastigi
hesaplanmaktadir. Bu artis oraninin toplam tiketim miktari artis oranindan daha
yuksek olmasi, birim fiyatlari ve vergileri daha vylksek olan beyaz (Urinleri
tiketiminin toplam akaryakit Urunleri tiketimi igerisindeki payinin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu rakamlara LPG (tupli, dokme, otogaz), madeni vyag,
havacilik ve denizcilik yaktilarinin da dahil edilmesi ile toplam sektér baytkIGginin
62 milyar YTL oldugu tahmin edilmektedir.

> 2004 yilinda serbest fiyatlandirma slrecinin baslamasi ile birlikte akaryakit ve
LPG Grunlerindeki OTV tutar sabitlenmigtir. 2007 yilinin sonuna kadar degismeden
devam eden OTV miktan 2 Kasim 2007 tarihli dizenleme ile % 8-10 arasi, LPG

2007 yihnda toplam drinlerinde ise % 15-25 arasinda artiriimistir.
akaryakit pazari 47,6 milyar

YTL'ye ulagmis olup, I . . I ) L .
sektriin yarattigi dolayli > Akaryakit Urinlerindeki dolaylh vergilerin toplam pompa fiyatl igerisindeki

vergi (OTV+KDV) geliri de payl, Urin cinsine bagli olmakla birlikte % 50-65 arasinda dedismektedir. 2007
jgrggzggmygﬁflarak yilinda, dolayli verginin pompa fiyatina oraninin benzinde %64, motorinde ise %53
' oldugu gérilmektedir. Normal piyasa fiyat hareketleri ve OTV dedisimleri sonucunda
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Dogal Gaz satiglarinin sektorel dagilimi
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2006 yili itibariyle
Tirkiye’nin toplam dogdas
gaz boru hatlarinin uzunlugu
8.150 km’ye ulasmustir.

Tirkiye'de en uzun dogal
gaz ana iletim hatti, yaklasik
1.426 km ile Dogu Anadolu
olup, bunu 1.265 km ile
Mavi Akim Dogal Gaz Ana
Iletim Hatti takip
etmektedir.

Eti Menkul Kiymetler A.S. Arastirma Boéliimii

O ETIMENKUL

Q@@ K YMETLER A.S.

2007 yilinda ortalama benzin pompa fiyati 2006 yilina gbére %3,6 artarken motorin
pompa fiyatlari %3,2 oraninda artis géstermistir.

> Akaryakit sektoérinln (siyah ve beyaz Urilnler) yarattigi dolayh vergi gelirinin
(OTV+KDV) 2007 yilinda, 2006 yilina gére, %7 oraninda artarak (18,4 milyar YTL,
OTV; 7,3 milyar YTL KDV olmak (izere) toplam 26 milyar YTL'ye ulasti§i tahmin
edilmektedir.

> 2007 yilinda da akaryakit drtnlerinin pompa fiyatlari, rafineriler tarafindan
ilan edilen rafineri cgikis fiyatlan ile paralel hareket etmistir. Dlnya petrol
fiyatlarindaki dedisimler rafineri fiyatlarina, dolayisi ile pompa fiyatlarina
yansimaktadir. Ayrica OTV tutarindaki artisin gectigimiz yilhin son iki ayindan itibaren
pompa fiyatlarina yansimasi bu Urlnlerin tlketimi Uzerinde olumsuz bir etki
yaratmistir.

IV.2 Tiirkiye'de Dogalgaz Sektorii

Turkiye’'nin enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi gézénune alinarak baslangigta, boru
hatlari ile petrol tasimaciligi yapan BOTAS'In faaliyetleri, 1987
yilindan itibaren boru hatlar ile dogal gaz tasimacihdi ve dogal
gaz ticareti ile genisletilmistir. BOTAS'In dodal gaz alaninda 6 ayri
Ulke ile 9 ayri alim anlasmasi mevcut olup, 1988 yilinda isletmeye
alinan Rusya Federasyonu-Tlrkiye Dodgal Gaz Boru Hatti ile
yaklasik 850 km. olan dodal gaz boru hatti, yapilan yatirimlar
neticesinde 2006 yili sonu itibariyle 8.150 km'ye ulasmistir.

IV.2.1 Dogal Gaz Ana iletim Hatlar
Halihazirda mevcut bulunan ve igletim faaliyetleri strdirulen
Dogal Gaz Ana Iletim Hatlari asagidaki gibidir:

Elektrik
56%

Rusya Federasyonu-Tiirkive Dogal Gaz Boru Hatti: Rusya

Federasyonu-Turkiye Dodal Gaz Boru Hatti, Glkemize Bulgaristan
sinirindaki Malkoglar'dan girmekte ve Hamitabat, Ambarli, Istanbul, izmit, Bursa,
Eskisehir glzergahini takip ederek Ankara'ya ulasmaktadir. 75 bar basinca gore
dizayn edilen 842 km. uzunlugundaki bu boru hatti 1988'de Ankara'ya ulasmistir.
Dogal gaz, Ankara'dan sonra, Istanbul'da Ocak 1992'de, Bursa'da Aralik 1992'de,
Izmit'te Eylil 1996'da, Eskisehir'de ise Ekim 1996'da konut ve ticaret sektorlerinde
kullanima sunulmustur. Ana Iletim Hatti, 1996 yilinda 209 km. uzunlugundaki Izmit-
Karadeniz Eredli DoJal Gaz Iletim Hatti ile Bati Karadeniz Bélgesi'ne, 208 km.
uzunlugundaki Bursa-Can Dogal Gaz Iletim Hatti ile Can'a uzatiimistir. Hat daha
sonra Gan-Canakkale Dogal Gaz Iletim Hatti ile Can'dan Canakkale'ye uzatilmis ve
Temmuz 2001 tarihinde isletmeye alinmistir. En son 251 km. uzunlugunda ve ana
aat (izerinde Bursa-Karacabey'den baslayarak izmir'e uzanan Karacabey-izmir dogal
gaz iletim hattinin yapim galismalar tamamlanarak gegici kabull yapilmistir.

Dodu Anadolu Dodal Gaz Ana Iletim Hatti: Giris noktasi iran-Tirkiye Hududu
(Gurbulak) olan ve Dodgu Beyazit‘dan Konya-Seydisehir'e kadar uzanan hattin
uzunlugu yaklasik 1.426 km’dir.

Mavi Akim Dodal Gaz Ana fletim Hatti: 15 Aralik 1997 tarihinde Rus-Tiirk
hikUmetleri arasinda imzalanan anlasma ile uygulamaya konulan ve yaklasik 3.5
milyar dolara mal olan projede ilk gaz akisi Subat 2003'de gergeklesmistir. Bu proje
ile Rusya'nin Turkiye'ye sadglamayi taahhit ettigi gaz, Rusya'nin zengin dodalgaz
rezervlerinin bulundugu Zapolyarnoye, Beregovoye sahalarindan, Birlesik Gaz
Dagitim Sebekesi ile izobilnoye bélgesine akitilmakta, Karadeniz'in yatagindan
Samsun'a ulasan gaz, oradan da Ankara'ya sevkedilmektedir. Hattin toplam
uzunlugu ise 1.265 kilometredir.

Swvilastirilimis Dodal Gaz (LNG) fthal Terminali: Bir dodal gaz ithalatgisi olan
Turkiye'de dodalgaz arz kaynaklarinin gesitlendirilmesi, arz glvenliginin ve arz
esnekliginin arttirlmasi igin hem baz ylik tesisi olarak galistirmak hem de ihtiyag
duyuldugunda pik dusurict olarak devreye sokulmak (zere Marmara Eredlisi'nde
LNG ithal Terminali yapilmistir. 1994 yilinda isletmeye alinan terminalin sirekli
enjeksiyon kapasitesi 685.000 m3/saattir.
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Asagidaki tablolarda da TEIAS'In ilave elektrik Gretimi igin dogal gaz talepleri dikkate
alinarak hazirlanan 2007-2030 yillari arasindaki Dodal Gaz Talep Tahmin ve Dodgal

Gaz Ihracat Miktarlari ve 2007-2020 yillan arasindaki kontrata

miktarlarn yer almaktadir.

Dogal Gaz Talep Tahmin ve Dogal Gaz ihracat Miktarlari (Milyon m3)

baglanmis arz

2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030
TURKiIYE DOGAL GAZ TALEP MiKTARLARI 35.035 35.966 39.780 43.806 56.183 65.867 70.546 76.378
DOGAL GAZ IHRACAT MiKTARLARI 31 492 737 737 737 737 0 0
TOPLAM DOGAL GAZ TALEP MiKTARLARI 35.097 36.458 40.517 44.543 56.920 66.604 70.546  76.378
cm’® KONTRATA BAGLANMIS ARZ MIKTARLARI

2007 2008 2009 2010 2015 2020
RUSYA FEDERASYONU 6.000 6.000 6.000 6.000 0 0
1. LNG (M.EREGLISI) CEZAYiR 4.444 4.444 4.444 4.444 0 0
1. LNG (M.EREGLiSi) NiJERYA 1.338 1.338 1.338 1.338 1.338 1.338
irRAN 9.556 9.556 9.556 9.556 9.556 9.556
RUSYA FED. (iLAVE)(BATI) 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
RUSYA FED. (KARADENiZ HATTI) 10.000 12.000 14.000 16.000 16.000 16.000
AZERBAYCAN 3.000 5.000 6.600 6.600 6.600 6.600
TOPLAM ARZ 41.621 45,553  49.092 51.059 40.791 40.791

(Kaynak:BOTAS)

Dogal Gaz Alim Anlasmalari

Miktar (Plato)

Mevcut Anlasmalar (Milyar m3/yil) imzalanma Tarihi Siire (Yil) Durumu
Rus. Fed. (Bat1) 6 14.Sub.86 25 Devrede
Cezayir (LNG) 4 14.Nis.88 20 Devrede
Nijerya (LNG) 1,2 9 Kasim 1995 22 Devrede
iran 10 8 Agustos 1996 25 Devrede
Rus. Fed. (Karadeniz) 16 15.Ara.97 25 Devrede
Rus. Fed. (Bati) 8 18.Sub.98 23 Devrede
Tirkmenistan 16 21.May.99 30 -

Azerbaycan 6,6 12.Mar.01 15 Devrede

Yukaridaki taloda da gorlilecedi Uzere Turkmenistan ile anlasma imzalanmasina
karsin henliz dogal gaz alimi baslamamigtir. Tirkmenistan ile dodal gaz alim-satim
anlasmasinda Turk tarafinin anlasmadan dogan yutkUmlultklerini yerine getirmesine
karsin Tirkmen tarafi'nin Anlasma yutkamlultklerini yerine getirmesi beklenmektedir.

2007 yil sonu itibariyle Rusya Federasyonu'ndan toplam 13.799 Milyon m3,yine
Rusya Federasyonu'ndan Mavi Akim kapsaminda, 9.346 Milyon m3, Nijerya'dan
1.420 Milyon m3 ve Cezayir'den 4.277 Milyon m3 ve Iran'dan 6.158 Milyon m3 ve
Azerbeycandan 1.279 Milyon m3 ve Spot piyasadan LNG olarak 107 Milyon m3 olmak
lizere, toplam 36.450 Milyon m3 gaz ithal edilmis olup, dodal gaz satis miktari
35.064 Milyon m3 olmustur.

(milyon m3) 1998

1999 2000

2001

2002

2003 2004 2005 2006 2007

Dogal Gaz ve LNG alimi

Dogal Gaz Satimi

10.233 12.358 14.821 16.368 17.624 21.188 22.174 27.028 30.741 36.450

10.271 12.382 14.566 16.027 17.378 20.938 22.108 26.865 30.493 35.064

(Kaynak:BOTAS)
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Sahdeniz Projesi yillik 6.6
milyar m3 alim kapasitesine
ulasma potansiyeli ile
Tirkiye igin stratejik éneme
sahiptir.

Tlrkiye icin en 6nemli dogal
gaz projesi 2012 yilinda
bitmesi planlanan Nabucco
olup, Rusya-Italya arasinda
gerceklestirilen Gliney Akim
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi
de énemli bir potansiyeldir.
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IV.2.2 Projeler

Tiirkiye-Yunanistan-italya Dodaz Gaz Boru Hatti Projesi: AB Komisyonu
INOGATE (Interstate Oil and Gas Transport to Europe) Programi gergevesinde, Hazar
Havzasi, Rusya, Orta Dodgu, Giney Akdeniz (Ulkeleri ve diger uluslararasi
kaynaklardan sadlanacak dodgal gazin Tirkiye ve Yunanistan (zerinden, Avrupa
pazarlarina nakli igin Gliney Avrupa Gaz Ringi Projesi gelistirilmistir. Projeye gore,
Turkiye-Yunanistan Dodal Gaz Boru Hatti'nin Turkiye sinirlan iginde kalan gizergahi,
mevcut Karacabey Pig Istasyonu'ndan baslayacak ve Ipsala/Kipi'de sona erecektir.
Marmara Denizi'nde 17 km. uzunlugunda bir deniz gegisi s6z konusu olan hattin, 209
km.'si Turkiye sinirlarinda olmak Uzere toplam yaklagik 300 km civarinda olmasi
planlanmaktadir. Proje ile ilgili olarak hazirlanan Hiklmetlerarasi Anlasma Subat
2003 tarihinde imzalanmis olup, Hattin 2012’de devreye alinmasi 6ngorilmektedir.

Azerbaycan-Tiirkiye (Sahdeniz) Dodgal Gaz Boru Hatti Projesi: Azerbaycan
dodal gazinin Gurcistan Uzerinden Turkiye'ye tasinmasi amaclanan bu proje
kapsaminda imzalan anlasma ile 2001 yilinda BOTAS ve SOCAR arasinda 15 yil streli
Dodal Gaz Alim Satim So6zlesmesi yapilmistir. Bu anlagsma ile alimlarin 2 Milyar m3 ile
baslamasini ve plato periyotta 6.6 milyar m3/yil'a ulasmasi 6ngorilmektedir. So6z
konusu Alm-Satim Kontrati sartlari uyarinca, dodal gazin teslim noktasi
Turkiye/Glrcistan sinirndir. Hattin Tirkiye topraklarinda kalan kisminin yapim ve
isletme sorumlulugu BOTAS'a ait olup, Azerbaycan topraklarindan baslayarak
Turkiye/Gurcistan sinirina kadar yapilacak kismin yapim ve isletme sorumlulugu da
SOCAR-Azerbaycan'a aittir. Proje kapsaminda insa edilen ve Gircistan/Tlrkiye
sinirindan Erzurum (Horasan)'a uzanan yaklasik 225 km.’lik hattin yapim galismalar
tamamlanmistir. Temmuz 2007 tarihinde baslayan gaz sevkiyati devam etmektedir.

Hazar Gecisli Tiirkmenistan-Tiirkiye-Avrupa Dodal Gaz Boru Hatti Projesi:
Tlarkmenistan-Turkiye-Avrupa Dodal Gaz Boru Hatti Projesi ile Turkmenistan'in
glineyindeki sahalarda Uretilen dogal gazin Hazar gegisli bir boru hatti ile Tlrkiye'ye
ve Tirkiye Uzerinden Avrupa'ya tasinmasi amaclanmaktadir. Bu amagla Ekim
1998'de imzalan anlasmaya gére, 30 Milyar m*® Tirkmen gazinin 16 Milyar m®'Q
Turkiye'ye, 14 Milyar m>u Avrupa'ya tasinacaktir. Mayis 1999 tarihinde de
Tirkmenistan ile 16 Milyar m® dogal gaz alimi icin 30 yil siireli Dogal Gaz Alim-Satim
Anlagmasi imzalanmistir.

Misir-Tiirkiye Dodal Gaz Boru Hatti Projesi: 2004 tarihinde Misir Dogal Gaz
sirketi EGAS ile Tirkiye'ye gaz ithalati ve Tlrkiye Ulzerinden Avrupa'ya gaz iletimi
hususlarina iliskin Cergeve Anlasmasi imzalanmistir. 2011 yilinda tamamlanmasi
planlanan proje uyarinca, Misir'in Tirkiye'ye yilda 2-4 Milyar m?; Tirkiye lzerinden
Avrupa pazarlarina ise yilda 2-6 Milyar m® gaz ihrag etmesi 6ngérilmustdr.

Irak-Tiirkiye Dodgal Gaz Boru Hatti Projesi: Irak'ta bulunan dogal gaz sahalarinin
gelistirilerek, Uretilecek olan gazin bir boru hatti ile Tlrkiye'ye getiriimesi amaci ile
gelistirilen proje 1996 yilinda imzalanan anlasma ile baslamistir. Irak’in Kuzey
Dodusu’nda yer alan dogal gaz sahalarini kapsayan proje, saha gelistirme, Uretim,
gaz isleme ve boru hatti yapimi islemlerinden olusan “entegre” bir projedir. Bu proje
ile Irak'in bes sahasinda Uretilecek yillilk 10 Milyar m® gazin bir boru hattiyla
Turkiye'ye tasinmasi amaglanmaktadir. Bu proje kapsaminda Adustos 2007 tarihinde
imzalan anlasma ile de Irak dogal gazinin Turkiye Uzerinden Avrupa’ya ihracati
konusunda ortak galismalara baslama karari verilmistir.

Tiirkive—-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya Dodal Gaz Boru Hatti
Projesi (Nabucco): Ortadogu ve Hazar Bolgesi dodal gaz rezervlerini Avrupa
pazarlarina baglamayi 6ngoéren Tlrkiye-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya
Dodal Gaz Boru Hatti (Nabucco) ile ilk etapta glizergah Uzerindeki Ulkelerin gaz
ihtiyacinin karsilanmasi, takip eden yillarda ise Avusturya'nin Avrupa'da 6énemli bir
dodal gaz dagitim noktasi olma 6zelliginden de faydalanilarak diger Ulkelerin gaz
taleplerindeki gelismelere goére Bati Avrupa'ya ulasilmasi amaclanmaktadir. 7,9
milyar Euro’ya mal olacagi ongorilen boru hattinin yaklasik uzunlugunun 3.300 km,
kapasitesinin ise 25,5-31 milyar m3/yil olmasi ve 2012 yilinda ilk kapasite ile
devreye alinmasi planlanmaktadir. Mevcut sartlarda, Azerbaycan Sah Deniz,
Turkmenistan ve diger Trans-Hazar kaynaklari ile Iran gazinin tasinmasi
ongorulmektedir. Uzun vadede Irak ve Suriye Uzerinden Misir gaz kaynadi basta
olmak lzere diger cevre kaynaklardan da gaz tasinmasi planlanmaktadir.
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Giiney Akim Dodal Gaz Boru Hatti Projesi : Tlrkiye'’den AB (lkelerine dogalgaz
aktarmay! amaglayan Nabucco'ya alternatif olarak Rusya ve italya tarafindan Tirkiye
ve Ukrayna dahil edilmeden gelistirilen Giney Akim dodalgaz boru hatti projesinin ilk
etitleri sonucunda projeye Tlrkiye ya da Ukrayna’nin bulunmasinin zorunlulugunun
ortaya gikmasi sektére yeni bir hareketlilik gelmesine neden olmaktadir. Gegen vyil
Kasim ayinda Rus sirketi Gazprom ile italyan Eni sirketi’nin Moskova’da Giiney Akim
dodalgaz boru hatti anlasmasini imzalamasi ile baslayan projenin toplam maliyeti 10
milyar dolar diizeyinde 6ngériilmektedir. Iki sirketin ylizde 50-50 ortak oldugu
projede anilan hattin uzunlugu 900 kilometre olarak belirlenmistir. Rusya‘’dan
baslayip Karadeniz’'in altina ddésenerek Bulgaristan’a ulasacak boru hatti
tamamlandiginda yillik 30 milyar metreklp gaz tasinmasi ve bu gazin Kuzey-Giney
Avrupa’nin ihtiyac igin kullaniimasi hedeflenmektedir. Son zamanlarda Karadeniz'in
ekonomik bélge sinirlari ve kullanimi nedeniyle projede bazi sorunlarin ortaya ¢ikma
olasiliginin yiiksek oldugunu tartisilmaktadir. Bu baglamda Turkiye Petrolleri Anonim
Ortakhdi'nin  (TPAO), uluslararasi anlasmalari dikkate alarak Eylil 2007'de
Karadeniz'de sahip oldugu petrol-gaz sahasi lisanslari igin yayinladigi resmi harita
kadar, Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi'nde Minhasir Ekonomik Bdlge
taniminin karasularinin 6lglilmeye baslandidi esas hatlardan itibaren 200 deniz mili
(yaklasik 370 kilometre) olarak belirtiimesi énem kazanmakta olup; Karadeniz'in
genisliginin 615, uzunlugu da bin 148 kilometre oldugu dikkate alinirsa, bu projenin
Turkiye igin potansiyeli ortaya gikmaktadir.

Diger projeler

Bahsedilen bu yurtdisi projelere ek olarak BOTAS’In, dodgal gaz sisteminin
regllasyonunu saglamak icin yurticinde devam eden dedisik depolama projeleri ve
Adiyaman-S.Urfa-Elazig-Diyarbakir, Dogu Karadeniz, Ordu-Giresun, Van, Sungurlu-
Cankiri-Kastamonu-Tosya, Nazilli-izmir, Edirne-Tekirdag, Amasya-Tokat-Merzifon-
Erzincan, Eskipazar-Karabliik Ve Zonguldak-Caycuma-Bartin, Aktaskurtlar Hat Vana
Istasyonu-Gerede-Bolu-Diizce, Nevsehir-Ilgin-Aksehir bélgelerini kapsayan dogal gaz
boru hatti projeleri bulunmaktadir.

Tirkiye’nin Hazar ve Ortado§u kaynakli dodalgazi Yunanistan lzerinden Italya’ya
tasimak icin harekete gectigi bu donemde vyillardir konusulan fakat hayata
gecirilemeyen Burgaz-Dedeadag Petrol Boru Hatti projesi icin nihai anlasmayi
imzalayan Rusya’nin, bir taraftan da Mavi Akim’t Macaristan’a kadar uzatarak
Nabucco hattini by-pass etme galismalari gindemin énemli maddeleri arasinda yer
almaktadir. Rusya’nin ataklarinin yaninda Iran’in da Hindistan ve Cinli enerji
uzmanlariyla yeni boru hatlari konusunda gérismelerde bulunan Tahran yénetiminin,
bir taraftan da Avrupa iglerine ulasmanin yollarini aradigi bilinmektedir. Enerjinin
hayati glc¢ unsuru haline geldigi bu arenada, bircok Ulke gibi Tlrkiye de oyunun
o6nemli bir oyuncusu olmak icin caba harcamaktadir. Bu baglamda boru hatlar ile
tasimacilik yapan ve yillik 8,5 milyar dolar’lik islem hacmine sahip devlet sirketi
BOTAS 6nemli bir oyuncu olarak karsimiza cikmaktadir. Dogu-bati ve kuzey-gliney
enerji koridoru olmayi hedefleyen ve bu amacgla uluslararasi projelere dahil olma
amacinda olan Tirkiye'nin boru hatlarn konusundaki temel stratejisi Ug hedefi
icermektedir: Dlnya enerji piyasalarina, mimkin oldugunca farkh kaynaktan ve
fazla miktarda dogalgaz ve ham petrol temin eden bir terminal olma amaci ilk sirada
yer almaktadir. Ikinci olarak lilkedeki eneriji ihtiyacinin en uygun fiyatla karsilanmasi
hedeflenmektedir. Uglincli olarak da boru hatlan tasimasindan ve ticaretinden
kazang elde edilmesi hedeflenmektedir.
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Hidroelektrik santrali de
suyun yer ¢ekimine bagl
potansiyel enerjinin elektrik
enerjisine dénustirildigi
elektrik santralidir.

Yenilenebilir enerji
kaynaklari arasinda énemli
bir yeri olan hidroelektrik
enerjinin avantajlari
arasinda gevreye uyumlu,
yliksek verimli, uzun émdarli
olmasi ve disa bagimh
olmamasi sayilabilir.

V. HIDROELEKTRIK ENERJI

Hemen hemen bitlin enerji kaynaklari, giines isiniminin maddeler Gzerindeki fiziksel
ve kimyasal tesirinden meydana gelmektedir. Hidrolik enerji de gines i1sinimindan
dolayli olarak olusan bir enerji kaynadidir. Hidroelektrik santrali de suyun yer
cekimine badh potansiyel enerjinin elektrik enerjisine donlstlaraldiga elektrik
santralidir. Yapimi ve galismasina gbre baraj santrali ve akarsu santrali olmak lzere
ikiye ayrilmaktadir.

Deniz, gol veya nehirlerdeki sular glines enerjisi ile buharlasmakta, olusan su buhari
rlizgarin etkisiyle de slrtklenerek dadlarin yamacglarinda yagmur veya kar halinde
yer ylziine ulasmakta ve nehirleri beslemektedir. Boylelikle hidrolik enerji kendini
stirekli yenileyen bir enerji kaynadi olmaktadir. Enerji Uretimi ise suyun potansiyel
enerjisinin  kinetik enerjiye donUstlrilmesi ile saglanmaktadir. Hidroelektrik
sistemlerde su, bir cebri boru veya kanal yardimiyla yiksek bir yerden alinarak
turbine verilmektedir. Turbinlere bagh jeneratorlerin dénmesi ile de elektrik enerjisi
tretilmektedir Uretilen elektrik enerjisi direkt olarak kullanilabildigi gibi bataryalarda
da depo edilebilir. Tiurbinden elde edilen glig, suyun disi (Ust ve alt kodlar
arasindaki disey mesafe) ve debisine (tirbinlere birim zamanda verilen su miktari)
baghdir.

V.1 Hidroelektrik Sistemlerin Siniflandirilmasi

Hidroelektrik glg sistemleri su sekilde siniflandiriimaktadir:

a) Blylk olgekli hidroelektrik sistemler: Bu sistemlerinin glicii 50 MW’in Uzerindedir.
1 MW'hk bir glc vyaklasik 20.000 elektrik lambasinin ihtiyaci olan enerjiyi
Uretmektedir. 1 KW'lik bir gug ise 4 lambali (50 watlk) 5 evin aydinlanmasi igin
gerekli olan enerjiyi vermektedir. 50 MW'lik bir giig ise 250.000 evin isik ihtiyaci olan
enerjiyi vermektedir.

b) Kliglk 6lcekli hidroelektrik sistemler: Glg boélgeleri 10-50 MW arasindadir.

c) Mini élgekli hidroelektrik sistemler: Bu sistemler ulusal enerji sebekesine daha az
katkida bulunurlar. Bunlar 101 kW ile 10.000 kW gli¢ bolgesinde galisirlar.

d) Mikro 6lcekli hidroelektrik sistemler: Mikro hidroelektrik sistemler cok daha kigik
Olgekte olurlar ve ulusal enerji sebekesine elektrik enerjisi saglamazlar. Ana yerlesim
bolgelerinden uzaktaki alanlarda yani ulusal enerji sebekesinin ulasmadigi bolgelerde
kullanihr. Gugleri, genellikle sadece bir yerlesim yeri veya ciftlik igin yeterlidir. Gig
bolgeleri, 200 wattan baglayarak 100 KW’'a kadar gikabilir.

Enerji literatirinde buylk hidroelektrik enerji, klasik yenilenebilir kaynak grubunda
ele alinirken; mini ve mikro hidroelektrik enerji yeni ve yenilenebilir kaynaklar
grubuna sokulmaktadir.

V.2 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Ozellikleri

Cesitli enerji kaynaklari igerisinde hidroelektrik enerji santralleri yenilenebilir
olmalari, yerli dogal kaynak kullanmalari, iletme ve bakim giderlerinin disik olmasi,
fiziki omdrlerinin uzun olusu, dislik potansiyel risk tasimalari, en az dizeyde
olumsuz cevresel etki yaratmalari, kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiyi
canlandirmasi gibi nedenlerle dider enerji Uretim tesislerine gore Ustinlik
gostermektedir. Bu tlr santraller ani talep dedisimlerine cevap verebilmektedir. Bu
sebeple lilkemizde de pik santral olarak kullaniimaktadir.

Hidroelektrik Santraller;

gevreyle uyumlu ve temiz,

yenilenebilir,

pik talepleri karsilayabilen,

yuksek verimli (%90'in tzerinde),

yakit gideri olmayan,

enerji fiyatlarinda sigorta roll Ustlenen,
uzun émiurla (200 yil),

yatinmin geri 6deme stiresi kisa (5-10 yil),
isletme gideri gok dusuk (yaklasik 0,2 cent/KWh),
disa bagimh olmayan yerli bir kaynaktir.
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TUBITAK'In yapti§i bir
arastirmaya gére
hidroelektrikten yararlanmak
i¢in 702 adet barajin insa
edilmesi gerekmektedir.

Tirkiye’nin ekonomik
hidroelektrik eneryji
potansiyeli 129,9 milyar
KWh'dir

Tirkiye’nin hidroelektrik
potansiyelinin tamamindan
yararlanmak icin her yil
yaklasik 1000 MW’lik ilave
hidroelektrik yatirimi
yapilmasi gerekmektedir.
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Hizli bir sosyal ve ekonomik gelisim gdsteren lGlkemizde, bu gelismeye paralel olarak
gereksinim duyulan elektrik enerjisini; yerli enerji kaynaklarindan elde etmek (izere
projelerin gelistirmesi ve gerekli yatirnmlarin yapilmasi éncelikli 6nem tasimaktadir.
Elektrik enerjisi Uretiminde; fosil ve nikleer yakith termik ve dodgalgazli santrallar
yaninda hidroelektrik santrallerin yenilenebilir ve puant galisma gibi iki 6nemli

ozelligi bulunmaktadir.

V.3 Tiirkiye'de Hidroelektrik Enerjisi

Tarkiye'nin  yagis rejimi

Zaman ve yer

bakimindan oldukca dizensiz olup,

meteorolojik kosullara bagh olarak her yil 6nemli 6lglide dedisim gdsterme niteligine
sahiptir. Bu durumda hidroelektrik tretimi de yillara gore farkliliklar géstermektedir.
TUBITAK'In yaptigi bir arastirmaya gére akarsulanimizin diizenlenmesi ve maksimum
faydanin saglanabilmesi igin bugiinkl etltlere gére 702 adet barajin insa edilmesi
gerekmektedir. Topografyasi ve morfolojik yapisi géz énline alindiginda Glkemiz hem
dist hem de debi agisindan sansli sayilabilecek Ulkeler arasinda yer almaktadir.

Hidroelektrik potansiyelin belirlenmesinde “brit potansiyel” , “teknik potansiyel” ve

“ekonomik potansiyel” kavramlari

onem tasimaktadir.

Bir akarsu havzasinin

hidroelektrik enerji tGretiminin teorik Ust sinirini gésteren briit su kuvveti potansiyeli;

mevcut disl ve ortalama debinin olusturdugu potansiyeli

ifade etmektedir.

Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan brit hidroelektrik enerji potansiyeli,
Ulkemiz igin 433 milyar KWh dlzeyindedir. Teknik yénden dederlendirilebilir su
kuvveti potansiyeli; bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji tretiminin teknolojik
Ust sininni gostermektedir. Uygulanan teknolojiye badh olarak disl, akim ve
doénlisimde olusabilecek kaginilmaz kayiplar harig tutulmaktadir. Bélgede planlanan
hidroelektrik projelerinin teknik agidan uygulanabilmesi mimkin olan timunin
gercgeklestiriimesi ile elde edilecek hidroelektrik enerji Uretiminin sinirlarini temsil
etmektedir. Bu niteligiyle teknik yonden dederlendirilebilir hidroelektrik potansiyel,
brit potansiyelin bir fonksiyonu olmakta ve cogunlukla onun ylzdesi olarak ifade

edilmektedir. Ulkemizin
potansiyeli 216 milyar
hidroelektrik potansiyel,
ekonomik optimizasyonunun

KWh

teknik ybnden
civarindadir.
bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji

sinir  degerini

dederlendirilebilir hidroelektrik enerji
Ekonomik olarak yararlanilabilir
Uretiminin
teknik acgidan

gbsteren, gerek

gelistirilebilmesi mimkin, gerekse ekonomik yénden tutarli olan tim hidroelektrik
projelerinin toplam Uretimi olarak tanimlanabilir. Bir baska deyisle ekonomik olarak
yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel, beklenen faydalari (gelirleri), masraflarindan

(giderlerinden) fazla olan su kuvveti

projelerinin hidroelektrik enerji Gretimini

gostermektedir. Yildan yila farkhliklar gdstermekle birlikte Turkiye'nin teknik ve
ekonomik hidroelektrik potansiyeli 129,9 milyar KWh'dir. Burada dnemli olan fizibil
olarak dederlendirilmesi mimkun ekonomik hidroelektrik potansiyel olup, 35.229

MW  kurulu gug
dederlendirilebilecektir.

ile 129,9 milyar KWh/yil

ekonomik hidroelektrik potansiyel

Turkiye'de hidroelektrik potansiyelin gelistirilerek lke ekonomisinin yararina
sunulmasinda Devlet Su Isleri (DSI) ve Elektrik Isleri Etld Idaresi (EIE) gérevlidir.
EIE daha gok etid ve planlama asamasinda, DSI ise planlamayla birlikte projelerin

hayata gecirilmesinde
gorevilendirilmistir. Hidroelektrik
santrallerin ekonomik

yapilabilirliginin hesaplanabilmesi
igin; enterkonnekte sistemle ayni
enerjiyi Uretecek kaynaklar gbézden
gegirimekte ve en wucuz enerji
kaynagi belirlenerek hidroelektrik
santral (HES) projesi bu kaynakla
mukayese edilmekte ve ancak daha
ekonomik bulunursa yapilmaktadir.
Ekonomik HES potansiyeli igindeki
tim projeler; termik santrallara
gbre rantabiliteleri daha yuksek
projelerdir. Ulkemizin 2006 vyil
itibariyle tesbit edilen teknik ve
ekonomik hidroelektrik enerji
potansiyeli 129,9 milyar KWh'dir.
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Bu potansiyel; en az ilk etlit seviyesindeki hidroelektrik projelerle, 6én inceleme,
master plan, fizibilite, kesin proje, insa ve isletme asamalarindan olusan 747 adet
hidroelektrik projenin toplam enerji Uretim kapasitesini ifade etmektedir. Su
kaynaklarinin gelistiriimesinde gérev (stlenen EIE ve DSI gibi kuruluslarin yapmis
olduklari, yeni enerji kaynaklarinin yaratilmasina yoénelik ilk etit calismalariyla bu
potansiyele her yil ilaveler olabilmektedir. Bugin igin 129,9 milyar KWh olan
ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin %35’i (45.930 GWh) isletmede, %8’
(10.518 GWh) insa halinde ve %57'si (73.459 GWh) ise gesitli asamalardan olusan
projeler (ilk etlt 6n inceleme, master plan, planlama ve kesin proje) dlizeyindedir.
Buna gére 129,9 milyar KWh'lik yillik ortalama enerji tretim dederini olusturan 747
adet hidroelektrik santralin 142’si isletmede, 40" insa halinde ve 565 adedi ise proje
seviyesindedir. 2010 yilina kadar hidroelektrik enerji Uretiminin yaklasik 65 bin
GWh'e yikseltilmesiyle, hidroelektrik Uretim potansiyelinin yarisinin kullaniimasi
planlanmaktadir. Bu rakamin 2015 yilinda 80 bin GWh'’e, 2020 yilinda da 100 bin
GWh'i asmasi hedeflenmektedir. Nihai hedef ise 0Onimuizdeki 25-30 vyilda
hidroelektrik enerji tretimi potansiyelinin hemen hemen timinden yararlaniimasidir.
Bunun igin her yil yaklagsik 1000 MW’lik ilave hidroelektrik yatirnmi yapilmasina
ihtiyac duyulmaktadir.

Tiirkiye Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin Proje Seviyelerine Gore Dagilimi

Toplam Yillik Hidroelektrik Enerji Uretimi

Mevcut Durum Proje Kurulu Givenilir Toplam Oran Kiimiilatif
sayisi Gii¢ (MW) Enerji (GWh) Enerji (GWh) (%) Enerji (GWh)
1.isletmede 142 12.788 33.560 45.930 35,4 45.930 35,4
2.inga Halinde 40 3.197 6.358 10.518 8,1 56.448 43,5
3.Gelecekte inga Edilecek 565 20.667 40.006 73.459 56,5
3.1 Kesin Projesi hazir 14 3.556 7.089 10.752 8,3 67.200 51,8
3.2 Planlamasi (fizibilitesi) Hazir 175 7.306 13.305 26.562 20,4 93.762 72,2
3.3 Master Plani Hazir 96 5.120 10.582 17.819 13,7 111.581 85,9
3.4 ilk Etudi Hazir 280 4.685 9.030 18.326 14,1 129.907| 100,0
TOPLAM POTANSIYEL 747 36.652 79.924 129.907 100,0 129.907 100,0
Kaynak:EIE

Ozellikle son vyillarda Tirkiye'de dodal gaz kullaniminin yayginlasmasi ile, gerek
evlerde kullanimi artmis gerekse sanayinin artan enerji ihtiyacini karsilamak Uzere
“Dodal Gaz GCevrim Santralleri” kurulmustur. Bu badlamda son yillarda
hidroelektrikten Uretilen enerjinin payr azalmis termik enerji Uretiminin payi
artmistir. ABD teknik hidroelektrik potansiyelinin %86'sini, Japonya %78’ini, Norveg
%68‘ini, Kanada %56'sin1, Tlrkiye ise %?36'sini kullanmaktadir. Uluslararasi Enerji
Ajansi (IEA) 2020'de dinya enerji tuketimi icerisinde hidroelektrik ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin bugline gore %53 oraninda artacadi
6ngérmlis olup, bu her gucteki hidroelektrigin dederlendiriimesi anlamina
ABD teknik hidroelektrik gelmektedir. Uye olma yolunda buyik adimlar attidimiz Avrupa Birligi, enerji
potansiyelinin %86°sini, politikalarinda yesil enerjiyi (hidroelektrik, riizgar, glines ve biyokiitle) destekleme
Japonya %78'ini, Turkiye ise tezini benimsemistir. Bu durumda Turkiye'de yurirlikte bulunan enerji politikalari ve
%36'sin1 kullanmaktadir. ilgili hukuki mevzuat ile Avrupa Birli§i mevzuati arasindaki farkliliklarin giderilmesi
zorunlu hale gelmistir. Avrupa Komisyonu'nun Birlik stratejileri kapsaminda Avrupa
Birligi (AB) icerisinde 2010 yilina kadar i¢ brit enerji tlketimindeki yenilenebilir
enerji payini iki katina (%6'dan %12'ye), elektrik Uretimi kapsaminda ise %?22,1'e
gikartmak igin bir eylem planini yurirlige koymasi Tlrkiye’'de basta hidrolik olmak
Uzere yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin yapilacak yatirrmlarin 6nemini daha da
ortaya c¢ikarmaktadir. Sonug¢ olarak, Turkiye'deki toplam enerji Uretiminde
hidroelektrik enerjinin pay! artirlmalidir.
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Fisyon ve fiizyon tepkimeleri
ile elde edilen enerjiye
"cekirdek enerjisi" veya
"niikleer enerji" adi
verilmektedir.

Tlirkiye’de yaklasik 50 yildir
niikleer teknoloji konusunda
cgalismalar yapilmaktadir.

Mart 2008'de yayinlanan
kanunla, devletin 2030 yilina
kadar 15 yilhik alim
taahhidinin bulunmasi ilk
nikleer santralin 2015
yilindan 6nce devreye
girmesini zorunlu hale
getirmigtir.

VI. NUKLEER ENERJI

VI.1 Niikleer Enerji Nedir?

Atom gekirdeklerinin pargalanmasi sonucunda buylUk bir enerji agida gikmaktadir.
Adir atom cekirdeklerinin nétronlarla bombardimani sonucunda bu cekirdeklerin
parcalanmasi saglanabilir; bu tepkimeye "fisyon" adi verilmektedir. Bunun haricinde
hafif atom c¢ekirdeklerinin birlesme tepkimeleri de blyluk bir enerjinin acgida
cilkmasina sebep olmaktadir. Bu birlesme tepkimesine "fizyon" adi verilmektedir. Bu
tepkimenin saglanabilmesi icin atom cekirdedinde bulunan arti yiklerin birbirini
itmesinden kaynaklanan kuvvetin yenilmesi gereklidir. Bu nedenle cok ylksek
sicakliga cikilan sistemler kullaniimaktadir. Cok ylksek sicaklikta yliksek enerjiye
ulasan atom cekirdeklerinin carpismasi ile flzyon tepkimesi saglanabilmektedir.
Fisyon ve flizyon tepkimeleri ile elde edilen enerjiye "cekirdek enerjisi" veya "nlkleer
enerji" adi verilmektedir.

VI.2 Tirkiye’'de Niikleer Enerji

Turkiye'de yaklasik 50 vyildir elektrik enerji Uretiminde segeneklerden biri olan
nitkleer teknolojinin Ulkeye getirilmesi ve ondan faydalaniimasi Uzerinde hem
bilimsel ve teknik, hem de politik sahada calismalar yapilmaktadir. Tirkiye, 1955
yilinda 1. Cenevre Konferansini takiben ABD ile “"Nikleer enerjinin Bariscil Amacglarla
Kullanilmasina dair isbirligi Anlasmasi”ni imzalayan ilk lkedir. Bu anlasma 14 Aralik
1956 tarih, 6864 sayili yasayla onanarak yurirlige girmistir. Bu anlasmadan sonra
1956 yilinda Istanbul Universitesi ile Istanbul Teknik Universitesi (ITU) anlasarak bir
nikleer arastirma merkeziyle (bu merkez Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim
Merkezi-CNAEM olarak isimlendirilmistir), bu merkezde bir arastirma reaktéru
kurulmasi igin ortak bir komite olusturulmustur. 1956'da 6821 sayili yasayla Atom
Enerjisi Komisyonu (AEK) kurularak Utlkemizdeki batiin nikleer faaliyetleri yuritecek
bir kurum olusturulmustur. 1957 tarihinde 7015 sayili yasayla Uluslararasi Enerji
Ajansi'na (UAEA) Gye olunmustur. 28 Ekim 1960 tarihinde “Nukleer Enerji Alaninda
Hukuki Mesuliyete dair Paris S6zlesmesi” imzalanmis ve bu sézlesme 8 Mayis 1961
tarihinde 299 sayili yasayla onanmistir. 1962 ‘de CNAEM’de insa edilen 1 MWth
gugdeki TR-1 arastirma reaktord kritik olmus ve 7 Mayis 1962 ‘de hizmete girmistir.
AEK Temmuz 1982'de cikarilan 2690 sayili yasayla nikleer faaliyetleri ylritmek
Uzere dogrudan Basbakan’a badli Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) adlh bir
kurum haline getirilmistir. Turkiye atom enerjisini ancak sulhgu amaglarla
kullanacadini acikga beyan etmis ve bu maksatla 28 Ocak 1969 tarihinde uluslararasi
“Niikleer Silahlarin Yayilmasini Onleme Antlasmasi (NPT, Nonproliferation Treaty)”
imzalamistir ve 1981'de UAEA ile imzalanan Denetim Anlagmasi ile de mevcut ve
kurulacak buatin nikleer tesislerde Ajans‘in niikleer maddeler Gzerindeki denetimini
kabul etmistir.

Tirkiye bu sahada girisimde bulunan ilk bir kag llke arasinda olmasina karsin, 1955
yiindan beri bu teknolojinin kazanilmasi yodnindeki cabalar yetersiz kalmistir.
Baslangicdan itibaren egitim ve insan glici gelistirme, arastirma yapilacak merkez
ve laboratuarlar kurulmasi, c¢alismalari koordine edecek yasal ve mevzuat
calismalari, gesitli Gretim ve uygulamalar ile enerji Gretimine donuk ihale galismalari
gibi ¢ok yonlu olarak ytritilen galismalarla bugtn belli bir konuma gelinmistir. Bu
sliregcde bir kag kere enerji lretimi icin santral kurulmasina cok yaklasiimissa da
olumlu bir sonug elde edilememistir.

GUnamiizde nikleer enerjinin Gretilmesi icin altyapinin hazir oldugu ilkemizde bu
konudaki en son mevzuat 29 Mart 2008 tarihinde Resmi Gazete'de yayinlanan
“Niikleer Gii¢ Santrallarinin Kurulmasi Ve Isletiimesi ile Enerji Satisina iliskin Kanun
Kapsaminda Yapilacak Yarisma Ve Sézlesmeye Iliskin Usul Ve Esaslar ile Tegvikler
Hakkinda Y&netmelik”dir. Ilgili kanun geredi devletin 2030 yilina kadar 15 yillik ahm
taahhidd bulunmaktadir, 2020 yilina kadar devreye girmeyen uniteler igin ise
devletin alim garantisi vermesi s6zkonusu dedildir. Bu sartlar altinda ilk nukleer
santralin 2015 yilindan 6nce devreye girmesi beklenmektedir. Yine bu yénetmelikle
Uzerine santral kurulacak tasinmazlarin Hazine'nin 6zel miulkiyetinde veya devletin
hikim ve tasarrufu altinda bulunmasi halinde Maliye Bakanligi tarafindan kurucu
sirket lehine bedelsiz olarak siresi belirlenmis kullanma izni ve irtifak hakki
verilecegi belirtilmistir. Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhlt A.S (TETAS) tarafindan
duzenlenen Mersin Akkuyu’da kurulacak ve nominal gicd 4 bin MW (%25 eksik veya
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fazla olanadiyla) olacak santral icin 24 Mart 2008'de baglayan ihale sirecinin 24
Eyltil 2008'de sona ermesi beklenmektedir. Bu ihalenin basari ile sonuclanmasinin
ardindan Sinop‘ta ikinci bir santral igin ihale sirecinin baslatiimasi dngérilmektedir.
Nikleer enerjide Fransa, Rusya, Kanada, Japonya ve Belcika’'li yetkililerin santral
kurmak icin 6n galismalara basladiklar bilinmektedir.

VI.3 Niikleer Enerjinin Tirkiye Igin Onemi

ABD’de elektrigin %45’inin, Fransa’da ise %60’dan fazlasinin nikleer santrallerde
Uretiliyor olmasi, ayrica yakin cgevremizdeki Ulkeler olan Bulgaristan, Rusya ve
Ermenistan’da bu teknolojinin kullaniliyor olmasi da g6z ©6nlne alindidinda
Tarkiye'nin enerjideki disa badimhliktan kurtulma amacina yonelik calismalarda
nikleler enerjiye daha fazla agirlik verilmesinin geregi daha iyi anlagiimaktadir.

Nikleer enerji kullanarak elektrik tGretimi, kaynak cesitlendirmesi, sistem givenligi,
ithalat bagimliidi ve teknoloji acisindan 6nem kazanmaktadir. Ancak nikleer eneriji,
sadece bir elektrik Uretim meselesi ve secenedi olarak algilanmamalidir. Birinci
derecede Onemli olan, ileri bir teknoloji kazanmak ve bu sayede bilimsel ve
teknolojik sahada ilerlemek, hatta bir sigrama vyapabilmektir. Bu gibi ileri
teknolojilerin Ulkelere kazandiracaklarn pek c¢ok sey vardir. Bunlar arasinda yeni
yapim teknikleri 6grenmek ve bunlar gelistirmek, bilimsel, teknik ve teknolojik
kapasiteyi arttirmak, kalite kontrolinl ve kaliteyi saglamak, sanayide degisik is
kollarinin kurulup cahlstiriimasi, yeni is alanlarinin acilarak istihdamin artmasi gibi
konular sayilabilir. NUkleer teknoloji transferini cok basarili sekilde gerceklestiren
Ulkelerin basinda gelen Giney Kore'nin bu kazanimlarla yaptigi atilimlar énemli bir
ornek olarak verilebilir. Bir nikleer santralda yaklasik 22 bin dedisik parcanin oldugu
go6zonine alinirsa, bdyle bir tesisin yapimindan sanayimizin, bilim ve teknoloji
kuruluglarimizin kazanacadi bilgi ve tecrlbe sahalarinin ne denli dedisik ve buylk
oranda olacadi aciktir.

VII. ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI

VII.1 Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynak kisaca yer isisi olup, yerkabugunun gesitli derinliklerinde birikmis
Isinin olusturdugu, kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal enerji
ise jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayh her tarli faydalanmayi
kapsamaktadir. Jeotermal kaynaklar ile elektrik enerjisi Uretimi; merkezi isitma,
sogutma, sera Isitmasi v.b; endUstriyel amach kullanim proses isisi temini, kurutma
v.b; kimyasal madde ve mineral Uretimi, karbondioksit, glibre, lityum, adir su,
hidrojen v.b; kaplica amach kullanim (termal turizm), distk sicakhklarda (30 °c)
kaltar balikgiligi, mineralli su olarak igilerek kullanimi vb. gergeklestiriimektedir

Jeotermal enerjide su anda 20-25 megavat seviyesinde kurulu glicti bulunan ve 60
MW’n insa halinde oldugu Turkiye'de, termal potansiyelinin 31 bin 500 megavat
duzeyinde oldugu bilinmektedir. Bu potansiyeli ile Tlrkiye termal alanda Avrupa’da
birinci, dinyada ise 7. Glke konumundadir. Jeotermal enerjiden uretilen elektrikte 10
yil alim garantisi olmasi bu alanda yatinmi cazip kilmakla birlikte yer alti
kaynaklarina yapilacak yatirnmlarda sondaj galismalarinin yiksek maliyetli olmasi,
6zel sektoriin bu alana olan ilgisinin disik diizeyde kalmasina neden olmaktadir.
Potansiyel 186 enerji sahasindan en az 15'inin, elektrik Uretimine de uygun olmasi
nedeniyle yakin zamanda enerji yonetiminin jeotermal enerjiye yatinm yapilmasi
karari almasi, bu alana hareketlilik gelmesine neden olacaktir.

VII.2 Riizgar Enerjisi

IV.2.1 Riizgar Enerjisi Nedir?

Rizgar enerjisi giinimizde, gelecek vadeden en 6nemli teknolojilerden bir tanesidir.
Tuam vyenilenebilir enerji turleri (gelgit enerjisi ve jeotermal harig) ve fosil yakit
enerjisi dahi sonucg olarak glnesten kaynaklanir. Glnes yerylizine saatte
100.000.000.000.000 KW enerji génderir. Baska deyisle yerylzi, 10 Gzeri 18 watt
kadar guc kazanir. Glnesten gelen enerjinin %1-2'si rlizgar enerjisine dontsur. Bu,
yeryliziindeki tim bitkilerin biyolojik kitleye donistirdligt enerjinin 50-100 katidir.
Rizgar enerjisi, rizgarn olusturan hava akiminin sahip oldugu hareket (kinetik)
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enerjisidir. Bu enerjinin bir bélimui yararhh olan mekanik veya elektrik enerjisine
doénustlrulebilir.

Rizgar hizi, bir rlzgar tlrbininin elektrige cevirebilecedi enerji miktari agisindan
onemlidir. Ruzgarin enerji icerigi, ortalama riizgéar hizinin kiipi oraninda dedisir. Yani
rizgar hizi 2 katina cikarsa, 8 kat enerji igerir. Rlzgar tlrbinlerinden herhangi bir
cevre kirliligi olmamaktadir. Modern bir 600 KW gtictindeki rlizgar tlrbini ortalama
bir yerde, bir yilda genellikle komiirle iletilen diger elektrik santrallerinin 1.200 ton
karbondioksidinin yerine gececektir.

Rizgar turbinleri, rizgardaki kinetik enerjiyi 6nce mekanik enerjiye daha sonra da
elektrik enerjisine donlstliren sistemlerdir. Bir riizgar tlrbini genel olarak kule,
jenerator, hiz donUstartcileri (disli kutusu), elektrik-elektronik elemanlar ve
pervaneden olusur. Rizgar turbinleri donme eksenine gore “Yatay Eksenli Rlzgar
Turbinleri” (YERT) ve "Dusey Eksenli Ruzgar Turbinleri” (DERT) olmak Uzere iki sinifa
ayrilirlar. Gelisen teknoloji ile birlikte gunlimuizde RUlzgéar turbinleri boyutlar ve
Uretim kapasiteleri acisindan ¢ok blyumuslerdir. Modern bir rizgar tlrbini 43
metrelik bir pervane gapina ve 600 KW glicinde bir generatdre ulasmaktadir. Yilda 1
ile 2 milyon KW/saat enerji Giretmektedir. Bu da Avrupa'da 300 ile 500 konutun yillik
elektrik tuketimine esit bulunmaktadir. Son nesil rlizgar tirbinlerinin 1.000-1.500
kW generatdrid ve 50-60 metrelik pervane capi bulunmaktadir.

IV.2.2 Riizgar Enerjisinin Ozellikleri

20 yillik bir igletme siresi iginde (ortalama bir yerde) bir rlizgar tlurbini tarafindan
Uretilen enerji imalati, bakimi, faaliyeti, demontaji ve parcalanmasi igin gerekli olan
enerjinin sekiz misli fazladir. Baska bir deyisle, genellikle bir riizgar tirbinini imal
etmek ve galistirmak igin gerekli olan enerjiyi geri kazanmak igin sadece iki ya da (g
ay yeterli olacaktir. Rizgardaki enerji hic bitmeyen gercekten de sirdurtlebilir bir
kaynaktir. (Halihazirda, riizgar enerjisi ile Danimarka elektrik tiketiminin %31.1'ini
karsilamakta ve bu rakamin 2008 yilinda ylzde 40 dizeyine yilkselmesi
beklenmektedir.)

Rizgar Gucl, dinyada kullanimi en ¢ok artan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri
haline gelmistir. Ginimizde dlinyadaki kullanim oraninin gok distk olmasina
karsihk, 2020 yilinda dinya elektrik talebinin %12'sinin rlzgar enerjisinden
karsilanmasi igin galismalar yapilmaktadir.

Gunumuzde rlizgar enerjisinden Uretilen toplam glic 40.301 MW civarindadir. Bu
glcten en fazla yararlanan tllke %36,3'luk payiyla Almanya'dir. Almanya toplamda
14.612 MW gulg lUretmektedir ve Almanya'nin elektrik enerjisi ihtiyacinin % 5,6'sini
karsilamaktadir. Riizgar giiciinden en ok yararlanan dider llkeler sirasiyla ispanya,
ABD, Danimarka, Hindistan, Hollanda, italya, Japonya, Birlesik Krallik ve Cin'dir.
Diger tum Ulkeler toplamda 3.756 MW'lik glg Uretimi ile % 9,3 paya sahiptirler.
Ustiinliikleri:

*Atmosferi kirletici etkiye sahip gazlarin salinmamasi (Karbon-dioksit emisyonuna
neden olmayislari)

*Temiz bir enerji kaynagi olmasi,

*Kaynadinin tikenmemesi (glines, diinya ve atmosfer oldugu siirece),

*Rlzgar tesislerinin kurulumunun, isletilmesinin ve bakiminin diger tesislere gore
daha kolay olmasi,

*Enerji Gretim maliyetlerinin disuk olmasi,

*GUvenilirliginin artmasi,

*Bolgesel olmasi ve dolayisiyla kisilerin kendi elektrigini Gretebilmesi.

Sakincalari

*Ruzgarin surekliligi olmadidi icin enerji tGretim dederinin sabit olmamasi,

*RUzgéar turbinlerinin buytk alan kaplamasi,

*GUralta kirliligi olusturmasi

*Fosil ve nukleer yakitlardan elde edilen enerjiye oranla enerji Uretiminin disuk
olmasi

*Yatinm maliyetlerinin ylksek olmasi,

*Kullanim 6mri dolan kompozit pargalarin dogada geri déntstirilmesinin mimkan
olmamasi.
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IV.2.3 Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi

Turkiye'nin rizgar potansiyeli icin yapilan bir arastirmada Tulrkiye'nin karasal
alanlarinda 20 bin MW’k kullanilabilir, hatta Avrupa Ulkelerindeki fiyatlar dikkate
alinirsa ekonomik potansiyeli bulundugu belirtilmistir.

Tiirkiye'nin riizgar potansiyeli

Karasal alanda

Karakteristik Briit Teknik Kullanilabilir
Gig (MW) 220 000 55000 20 000
Enerji(GWh/yil) 400 000 110 000 50 000
Karakteristik Brit Teknik Kullanilabilir
Gug (MW) - 60 000 15000
Enerji(GWh/yil) 180 000 45 000

Tirkiye'de yapimina 1998 yilindan baslanilan ve o tarihte 17 megavat olan rizgar
santrallerinin kapasitesi, bugiin 290 MW’a ulasmis olup, yil sonu hedefi 420 megavat
olarak ongorilmektedir. Turkiye'nin rizgar haritasini ¢ikaran hikimetin bu alanda
gelecek iki yildaki hedefi ise 4 bin MW olarak belirlenmistir.

Rlzgar enerjisinin tirevi olan deniz dalgasi enerjisi, ayni zamanda hidrolik enerjinin
de bir gesididir. Marmara denizi disinda agik deniz kiyilari 8.210 km'yi bulan Turkiye
icin, yapilan Olgcimlerden de yararlanilarak, 75 bin MW brit potansiyelden soz
edilebilmektedir. Bunun teknik olarak dederlendirilebilir olani 9 bin MW dlizeyinde
olup, bu kurulu gigle Uretilebilecek enerji ise 18 milyar KWh diizeyindedir.

VII.3 Giines Enerjisi

Glnes enerjisi glinesin yaydidi ve dinyamiza da ulasan enerji, glinesin cekirdedinde
yer alan flzyon slreci ile agida cikan i1sima enerjisi olup, glinesteki hidrojen gazinin
helyuma doénismesi seklindeki flizyon sirecinden kaynaklanmaktadir. Bu enerjinin
diinyaya gelen kucuk bir b6lumu dahi, insanligin mevcut enerji tiketiminden kat kat
fazladir. Gines enerjisinden yararlanma konusundaki galismalar 6zellikle 1970'lerden
sonra hiz kazanmis, glines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan dliisme géstermis, glines enerjisi cevresel olarak temiz bir enerji kaynadi
olarak kabul edilmistir.

Glnes i1sinlarindan yararlanmak icin pek gok teknoloji gelistirilmistir. Bu teknolojilerin
bir kismi glines enerjisini 1sitk ya da isi enerjisi seklinde direkt olarak kullanirken,
dider teknolojiler glines enerjisinden elektrik elde etmek seklinde kullaniimaktadir.
Glnes enerjili sicak su sistemleri, suyu Isitmak igin gunes isinlarindan
yararlanmaktadir. Bu sistemler evsel sicak su ya da bir alani 1sitmak igin
kullanilabildigi gibi, codunlukla bir havuzu isitmak icin kullaniir. Bu sistemler
cogunlukla bir termal glines paneli ile bir de depodan olusur.

Yaygin isil giines enerjisi uygulamalari sunlardir:
- Duzlemsel glines kollektorleri

- Yogunlastiricih glines enerjisi santralleri

- Yogunlastiricih kollektérler ve buhar motorlari
- Vakum TUpld Gines Enerjisi Sistemleri

- Glines ocaklar

- Trombe duvari

- Gegigli hava paneli

- Gunes Havuzlan

- Glines Bacalan

- Su Aritma Sistemleri

- Uriin kurutma sistemleri

Yukaridaki son dort sistem, arastirmaya konu olmus, ancak yayginlagamamis bazi
isil gunes enerjisi teknolojieri olarak anilmaktadir. Ulkemizde c¢ok yaygin olarak
evlerde sicak su elde etmede kullanilan sistem duzlemsel glines kolektorleridir.
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Glnes pilleri ya da fotovoltaik piller diye anilan cihazlar, yaniletkenlerin fotovoltaik
etki 6zelligini kullanarak, glines isigindan elektrik enerjisi Uretirler. Glines pilleri,
kurulan sisteme bagh olarak birkagc MW'dan birkagc GW'a kadar elektrik Uretebilir.
Yliksek Uretim maliyetleri nedeniyle, yakin zamana kadar oldukca az kullanilan
gunes pillerinin evlerde elektrik sebekesi ile birlikte kullanillan cesitleri
yayginlasmistir. Evsel amacli kullanilan glnes pilleri bir inverter araciligi ile elektrik
sebekesine baglanmakta, boylece Uretilen elektrigin aklilerde depolanmasindan

Enerji yénetimin bu alanda tasarruf edilmektedir. Bu 6zellii nedeniyle son yillarda tim diinyada gerceklesen
15 milyar dolarlik iretim . S L o . . .. -
hedefi bulunmaktadir. glneg pili Gretiminde yillik ortalama %30 civarinda bir artis gézlenmektedir.

Bu alanda yapilan hesaplamalara goére 2015 yilina kadar dinyada solar termal
santrallerinin buglin sadece 400 MW diizeyinde olan kurulu kapasitesinin 5 bin MW
seviyesine gikmasl beklenmektedir. Turkiye sahip oldugu codrafi konum nedeniyle
gunes enerjisi potansiyeli acisindan birgok Uulkeye goére oldukga avantajli bir
konumdadir. Elektrik Isleri Etiid Idaresi (EIE) tarafindan yapilan yapilan bir
arastirmada Tirkiye'nin ortalama yillik toplam glineslenme sliresi 2.640 saat, yani
ginlik toplam 7,2 saattir. Ulkemizde en fazla glines enerjisi alan Giineydogu
Anadolu Bélgesi'nin Akdeniz Bolgesi ikinci sirada takip etmektedir.

Enerji yonetimi rlzgar santrali yatinmlarini artirirken, bu santrallerde kullanilacak
turbinleri Gretecek fabrikalarin da Turkiye'de kurulmasini planlamaktadir. Bu alanda
15 milyar dolarlik Uretim hedefi bulunurken, hem Turkiye'nin tirbin ihtiyacini
karsilanmasi hem de ihracat potansiyelinin dederlendirilmesi s6zkonusu olacaktir.

VIII. IMKB'DE ENERJI

AKENERJI1

» Bir Akkok grubu sirketi olan Akenerji'nin ilk kurulus kapasitesi 38 MW olup, bugin
490 MW'a ulasmistir. Baslangigta Akkdk grubu sirketlerinin elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilamak Uzere otoprodiktdér olarak faaliyet gostermis olsa da Akenerji 2004
yilinda Uretim sirketi statlisiine gegmis ve sisteme elektrik satabilir hale gelmistir.

» Akenerji, Akkok grubu sirketleri haricinde, organize sanayi bdlgeleri, serbest
Akenerji, Tiirkiye'de tuketiciler ile Dengeleme Uzlastirma Yonetmeligi'ne (DUY) goére Turkiye Elektrik
toplam elektrik dretiminin Ticareti A.S.'ne (TETAS) elektrik satmaktadir. Elektrik tretiminde sadece dodal gaz
%22'sini, 6zel dreticilerin kullanan sirket, Tirkiye'de toplam elektrik Uretiminin %22’sini, 6zel Ureticilerin

toplam Ulretiminin %11’ini . Lol - . .
gerceklestirmektedir. toplam Uretiminin %11’ini gerceklestirmektedir.

> 2006 yilinda olusturdugu yeniden yapilanma stratejisini: kapasitesi ve verimliligi
dusuk santrallerini kapatarak, Uretim cesitliligi, yenilenebilir ve yerli kaynak Uzerine
kuran Akenerji, bu tarihte aldigi bir kararla 5 MW'dan 130 MW'a kadar dedisen
kapasite guclne sahip santrallerinden tek haneli olanlari elden c¢ikarmaya
baslamistir. Bu badglamda en son Zonguldak'daki 6MW'lk dodgalgaz santralini
verimlilik saglanamadidi igin kapatan sirketin toplam (aktif ve inaktif) kapasitesi 490
MW'a dismustar.

> Yine bu strateji dodrultusunda son vyillarda hidroelektrik santrallerine yonelik
Aknerji‘nin toplam kurulu yatirimlarina hiz veren sirket ilk olarak, 2005 yilinda basvurdugu 100 MW kurulu
glicii 490 MW gucindeki Cinarcik HES ve 79 MW kurulu gicindeki Ulubat Kuvvet Tlneli ile Akocak
dizeyindedir. regllatorleri ve Akocak HES hidroelektrik santral ihalelerini kazanmistir. Bunu
takiben 2006 Eylil ayinda 257,44 GWh uretim yapmasi ongorilen Akocak Hidro
Elektrik Santrali'nin yapimina baslayan sirket, toplam 73 milyon ABD Dolari tutarinda
harcama yapacadi yatirnmini, 2008 yili sonunda devreye almay! hedeflemektedir. Bu
yatinnmin sirketin ortalama elektrik Gretim maliyetinin iyilestirilmesine 6nemli katkida

bulunmasi beklenmektedir.

» Yine 2006 yilinda Adiyaman'da kurulacak 18,86MW/ 17,54 MW kurulu gtclndeki
Burc Bendi ve Hidroelektrik Santrali projesi ile Adana'da kurulmasi planlanan 25,64/
Adiyaman ve Adana‘da 24,61 MW glcundeki Feke I HES ve 149,57 MW/ 143,58 MW gliciindeki Feke II HES
’;‘;riflflagc’):gflé’r";{l‘i;er%g‘;” projesi kapsaminda elektrik Gretimi icin gerekli izin ve anlagmalar yapan Akkur
kredia);m,ﬁ,r_ Enerji Uretim Ticaret ve Sanayi A.S'nin %99 hissesini 15.6 milyon dolara satin
almistir. Sirket icinde bulundugumuz ayda Akkur Enerji’'nin yatirimlari icin, National
Bank of Greece S.A’dan 7 yil vadeli, 2 yil geri 6édemesiz 75.000.000 USD tutarinda

kredi kullanmistir.
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» Sirket 2006 yili sonunda Bandirma’da 16 MW kurulu gliciinde riizgar enerjisine dayali
Uretim tesisi kurmak igin Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu(EPDK)'dan Uretim
lisansi almistir.

> Sirketin yakin zamanda lisanslarini aldigi ve en geg 2010 yilinda devreye sokmayi
planladi 6 adet HES projesi bulunmaktadir. Dolayisiyla, 2010 itibariyle kurulu gig
olarak bakildidinda, HES kurulu giiciiniin mevcut dodalgaz glcini asmasi
beklenmektedir.

» 2007 yih Kasim ayinda 70MW toplam kurulu glicindeki dodalgaz elektrik Uretim
santrallerini grup sirketlerine devretmeye karar veren sirket, 59.5 MW kurulu
glicindeki dort adet dodalgaz elektrik Gretim Unitesini grup sirketlerinden Aksa
Akrilik'e, 10.5 MW kurulu glclindeki iki adet dogalgaz elektrik Gretim Unitesini ise
yine grup sirketlerinden Ak-Kim Kimya'ya devretmistir. Son olarak da gectigimiz
Mart ayi iginde Bornova’da bulunan 5 MW Uretim kapasitesine sahip elektrik Gretim
santralini 12.500.000 ABD Dolar karsilifinda Batigim Enerji Elektrik Uretim A.S.'ne
devretmistir.

» Sirket bu satiglarla, Uretim maliyetlerini sektdr ortalamasinin altina gekmeyi ve
hidroelektrik, kdmur ve rlizgar santrallerinin yatirirmlarinda kullaniimak zere kaynak
yaratmayl amacglamaktadir.

> Sirket Ozellestirme Idaresi Baskanligi tarafindan ihaleye cikarilan Sakarya ve Baskent
elektrik dagitim boélgeleri ihaleleri ile nikleer enerji ile konularina ilgi duydugunu
aciklamistir.

» Akenerji, Cek Cumhuriyeti sirketi olan CEZ sirketi ile 2007 Kasim ayindan bu yana
ortaklik gértismeleri yuritmektedir. S6z konusu slirecin hentiz sonuglanmamistir.

» 2007 yilinda dnceki yila gére 2 kat ciro artisi gergeklestiren sirket, satilmaya hazir
maddi ve maddi olmayan varliklar icin ayrilan 45 milyon YTL'nin dider faaliyet
giderleri iginde yer almasinin etkisiyle 56 milyon YTL net esas faaliyet zaran elde
etmistir. 2007 yilini 40,3 milyon YTL net zarar ile kapatan sirketin, 2008 yili ilk
ceyrek dénem igin vergi dairesine 52,5 milyon YTL net kar bildirimi yapmistir.
2007/3 doneminde 2,8 milyon YTL net kar agiklamis olan sirketin karindaki bu artis
Ozellikle esas faaliyet karinda 2,3 milyon YTL'den 29,6 milyon YTL'ye yasanan
blylimeden ve 9,5 milyon YTL tutarindaki net kambiyo karindan kaynaklanmistir.

AKSU ENERJI

> 1985 yilinda 300 kurucu ortak tarafindan kurulan Aksu Enerji borsaya acilan ilk Yap-
Islet-Devret modelli hidroelektrik santrali olup, borsada %?75’e yakin hissesi islem

Aksu Enerji, halka acik ilk gérmektedir.

Syggtgzgfr’” HES > 1986 tarihinde Isparta ili dahilinde Egirdir-Caykdy mevkiinde 36 Milyon KWh kurulu
‘ glcunde Aksu-Caykoy Hidroelektrik Santrali sézlesmesini imzalamis ve santral 1989
tarihinde isletmeye alinmistir. Santralin isletme stiresi 49 yildir.

> Aksu Enerji'nin cirosu yapisi geredi, yadislarla ylkselen veya artan bir setir
gostermektedir. 2007 yilinda yadislarin dislik olmasi, sirketin cirosunun ylizde 50
oraninda azalmasina neden olmus ve yillik ortalama 36 MWh dizeyinde gergeklesen
uretimi 2007'de ancak 19 MWh olarak gergeklesmistir. Bununla birlikte ilgili
) Bakanlkla yaptigi s6zlesme geredi yillik 36.000.000 KWh olan elektrik Gretimi 2007
Goéltas El de %25,45 . . . L
o;n‘jﬁdang?,-lraf,- ’ yili sonu itibari ile ortalama %92,35 yani 33.245.936 KWh olarak gergeklesmistir.

bulunmaktdr. > Sirket 32 Milyon YTL sermayeli Géltas Enerji Elektrik Uretim A.S'de %25,45 oraninda
istirak sahibidir. Goltas Enerji Elektrik Uretim A.S, Fethiye’de Esen II HES projesi
tamamlamis olu, yillik 191,5 Milyon KWh elektrik iretecek otoprodiktér grubudur.

> Sirket en son EUAS'In Kovada I-II Hidroelektrik Santrali’nin hizmet alimi yolu ile 3 yil
sire ile iglettirilmesi ihalesine katilmaya karar vermistir.

» 2007 yilini cirosunda yasanan azalisa ragmen kara gecerek 380 bin YTL net kar ile
kapatan sirket, bu yilin ilk geyrek dénemi igin vergi dairesine 287 bin YTL net kar
bildiriminde bulunmustur.
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Ayen Enerji'nin yaklasik
toplam 194 MW kurulu
glice sahip 3 HES'i ve
ayrica Cevrim Dogalgaz
Santrali bulunmaktadir.

Rlzgar enerjisi projelerine
hiz veren sirket, 2010
yilina kadar riizgar enerjisi
kurulu gdcind 86 MW'ye
ylkseltmeyi
planlamaktadir.

Toplam 420 MW kurulu
glice sahip olan Zorlu
Enerji, halen 240 sanayi
kurulusuna enerji
saglamaktadir.

>

AYEN ENERJi

Sirketin kurulu gict 84 MW, vyillik dretimi 429 milyon KWh olan Camlica I
Hidroelektrik Santral, kurulu gtici 9,6 MW olup yillik ortalama Uretimi 33 milyon
KWh olan Kisik Hidroelektrik Santrali ve kurulu gicti 100 MW olan Yamula Baraji ve
Hidroelektrik Santrali bulunmaktadir. Ayrica 41 MW glcinde Ayen Ostim Kombine
Cevrim Dogalgaz Santrali'nin da sahibidir.

Oniuimizdeki 5 yilda 240 milyon dolar civarindaki yatinm planlayan sirket, Akbiik RES
(31.5 MW) ve Pasalar HES (40 MW) igin EPDK’'dan Uretim lisansi almistir. Akbuk
RES’in 2009 basinda, Pasalar HES’in ise 2010 vyilinda devreye girmesi
beklenmektedir. Sirket ayrica, Buylkdiz HES (48,8 MW), Korkmaz RES (24 MW)
santrallarn icin EPDK'ya lisans basvurusu yapmistir.

Son dénemlerde riizgar enerjisi projelerine hiz veren sirket Aydin/Akblk’de kurulacak
rizgar enerjisine dayah, 31,5 MW kurulu gliclindeki elektrik Gretim tesisi igin EPDK
tarafindan 25 yil sireyle verilen Uretim lisansinin slresini 49 yila cikarmistir. Bu
proje igin sirket Subat ayinda Commerzbank’dan 15 yil vadeli 36.337.490 Euro
tutarinda Exim Kredisi ve 8 vyil vadeli 5.104.500 EUR tutarinda Ticari Kredi
saglamigtir. Akbik RES'in 2008 yilinin son ceyredinde ticari isletmeye alinmasi
planlanmaktadir. Subat ayinda da Izmir ili, Karaburun ilgesinde kurulmasi planlanan
30,75 MW kurulu gucinde, yilda ortalama 99.409.200 KWh/yil enerji Uretmesi
ongorilen Mordogan RES Projesi icin EPDK’dan lisans almistir.

Sirket 2010 yilina kadar rizgar enerjisi kurulu gicinid 86 MW'ye ylkseltmeyi
planlamaktadir.

Cirosunda yasanan %Z27 oranindaki azalisa ragmen, finansman giderlerinden
kaynaklanan 6nemli yikiin azalmasina bagli olarak 2007 yilinda kara gegen sirket
21,6 milyon YTL net kar aciklamistir. Bu yilin ilk ceyrek ddnemi icin ise vergi
dairesine 1,5 milyon YTL net kar bildiriminde bulunmustur.

ZORLU ENERJI

1993 yilindan bu yana enerji sektoriinde faaliyet gosteren Zorlu Enerji'nin Bursa'da
90, Ankara'da 55, Kayseri'de de 154 MW kurulu glice sahip dodalgaz kombine
cevrim santralleri bulunmaktadir. Sirketin Lileburgaz, Kayseri ve Yalova'da da
kojenerasyon santralleri bulunmaktadir. Toplam 420 MW kurulu glice sahip olan
Zorlu Enerji, halen 240 sanayi kurulusuna enerji saglamaktadir.

Sirket 2000 yilinda enerji santralleri igin anahtar teslimi insaat ve montaj hizmetleri
vermek Uzere Zorlu Endustriyel ve Enerji Tesislerini, enerji sirketlerine bakim ve
isletme hizmeti sadlamak (izere Zorlu O&M Enerji Tesisleri Isletme ve Bakim
Hizmetleri, dodal gaz daditim projeleri ve dodal gaz arama, Uretim ile satim
faaliyetlerinde bulunmak lizere Zorlu Petrogas Petrol, Gaz ve Petrokimya Uriinl. Ins."
kurulmustur.  Zorlu Enerji'nin bu 3 sirketteki istirak orani sirasiyla %20, %?24,
%79,1 dizeyindedir.

Zorlu Petrogas ve Amity Oil International, Zorlu Enerji'nin dodalgaz arama tarafinda
faaliyette olan iki sirketidir. Zorlu Enerji'nin %79,1'ine sahip oldugu Zorlu Petrogas'in
15 bolgede dodalgaz arama ruhsati bulunmaktadir. Bu ruhsatlarin dokuzunda
Avustralyali ve Kanadali ortaklarla birlikte c¢alismalar vyulriatilmektedir. Tlrkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) ile ortak olarak gergeklestirilen Trakya bolgesinde
dogal gaz ve petrol arama calismalari devam etmekte olup, 2002 vyilindan beri
dogalgaz Uretimi ve satisi gerceklestirilmektedir. Sirket TPAO ile glinde 600-700 bin
metrekip dogalgaz Uretmektedir.

Zorlu Enerji'nin, Rusya'da enerji santralleri projelerine yatirm ve ortak olmak
amaciyla ABD'li ICFS International sirketinde %51 oraninda ortakhdi bulunmaktadir.
Buna badh olarak ICFS firmasinin dolayh olarak %100'Une sahip oldugu Rosmiks
limited sirketi 2005 yilinda Moskova Belediyesi tarafindan diizenlenen elektrik ve
sehir isitma ile ilgili 340 MW Tereshkovo enerji santrali ve 340 MW Kozhuhovo enerji
santrali ihalelerini kazanmistir. Yatinmlarin ilk fazini kapsayan 170 MW Tereshkovo
enerji santrali ve 170 MW Kozhuhovo enerji santrali ingaatlari 2006 yilinda baslamis
olsa da yaklasik 700 mn $'lik ilk faz harcamalarinin biylik béliminin 2008 yilinda
tamamlanmasi hedeflenmektedir. 2009 yilinin baslarinda baslamasi planlanan ikinci
faz yatinmlarinin (2*¥170MW) toplam maliyetinin de yaklasik 400 mn $ civarinda
gergeklesmesi beklenmektedir. Diger taraftan sirketin %20 istiraki olan Zorlu
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Sirketin %79, 1'ine sahip
oldugu Zorlu Petrogas'in
15 bélgede dogdalgaz
arama ruhsati
bulunmaktadir. Trakya
Bdlgesi’nde TPAO ile
glinde 600-700 bin
metrekiip dogalgaz
liretmektedir.

Sirketin Rusya’da ABD’li
ortagdi ile enerji santrali
projeleri yapmaktadir.
Ayrica, Israil'li ortaklar ile
birlikte Israil'de
gergeklestirmeyi planladigi
dért projesi
bulunmaktadir.

Pakistan'da riizgar enerji
santrali kurmak lzere
anlagsma imzalayan Zorlu
Enerji'nin yurtiginde de
Dalaman Cayi (zerinde 2
HES projesi ve
Osmaniye’de 135 MW
kapasiteli riizgar santrali
projesi bulunmaktadir.
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Endistriyel ve Enerji Tesisleri Insaat Ticaret A.S. Rusya'daki iki santralin
miteahhitlik islerini gerceklestirmektedir. Yine, bu santrallerin isletme ve bakim
islerini 20 yil sireli olarak %20 istiraki olan Zorlu O&M Enerji Tesisleri Isletme ve
Bakim Hizmetleri A.S.'nin Ustlenmesi beklenmektedir.

Sirketin Israil'li ortaklar ile birlikte Israil'de gergeklestirmeyi planladi§i dért projesi
bulunmaktadir. Bu projeler planlama asamasinda olup finansman islemlerinin
tamamlanmasi paralelinde ©6nimuzdeki doénemlerde vyatirmlara baslanmasi
ongorulmektedir. Yatinnmlarin gergeklesmesi halinde Uretime gegisin en erken 2011
yilinda olacadi tahmin edilmektedir. Bu kapsamda Israil'deki en biiyiik proje Dorad
Projesi'dir. Israil Meseili Dorad Energy Ltd.'nin Ashkelon Israil'de 800 MW kapasiteye
sahip dogalgaz donusUmllU enerji santrali projesi icin Eilat Ashkelon Infrastructure
Services Ltd., Edelcom Ltd., U.Dori Engineering Works Corporation Ltd. ile
hissedarlik sézlesmesi imzalanmis olup, Zorlu Enerji'nin Dorad Energy Ltd.'de %25
oraninda ortakhdi bulunmaktadir. Projenin toplam maliyeti yaklasik 850 milyon dolar
olarak éngoérilmektedir.

Zorlu Enerji’'nin Israil'li Edeltech ile ortak olarak Israil'de faaliyet gdsteren sanayi
tesislerine elektrik ve buhar sadlanmasi amaciyla dodalgaz ile calisacak
kojenerasyon enerji santralleri kurulmasini igeren (¢ projesi daha bulunmaktadir.
Zorlu Enerji'nin %51 pay! bulundugu Ashdod Energy Ltd. yaklasik 50 MW elektrik ve
40 ton/saat buhar Ulretim kapasitesine sahip kojenerasyon enerji santrali yatirmi
planlamaktadir. Projenin toplam maliyetinin yaklasik 70 milyon dolar olmasi
ongoriulmektedir. Zorlu Enerji'nin yine % 51 pay! bulundugu Ramat Negev Energy
Ltd. yaklasik 100 MW elektrik ve 70 ton/saat buhar Uretim kapasitesine sahip
kojenerasyon enerji santrali yatinmi planlamaktadir. Projenin toplam maliyetinin
yaklasik 110 milyon dolar olmasi 6ngdrilmektedir. Yaklasik 100 MW elektrik ve 70
ton/saat buhar Uretim kapasitesine sahip kojenerasyon enerji santrali yatirimi
ongoéren Solbar Energy Ltd.'de de Zorlu Enerji'nin %26,5'luk ortakhdi bulunmaktadir.

Zorlu Enerji 2006 yilinda Pakistan'da ruzgar enerji santrali kurmak Uzere Pakistan
Alternatif Enerji Gelistirme Kurulu (AEDB) ile anlasma imzalamistir. Imzalanan
anlasmaya goére AEDB, Haydarabat, Jamphir bdélgesinde yer alan riizgar enerjisi
gelistirme bdlgesinde Zorlu Enerji'ye yer tahsis edecek ve Zorlu Enerji de bu bdlgede
rlizgar enerji santrali kurarak 20 yil boyunca elektrik tretecektir. Projenin ilk safhasi
50 MW olup, 300 MW'a kadar genisleme opsiyonuna sahiptir. Yaklasik 110 milyon
dolar civarinda olmasi beklenen yatirnm harcamalarinin 2008 yilinda gerceklesmesi
ve sirketin 2009 yilinda Uretime gegmesi planlanmaktadir. Gegen Aralik ayinin son
ginlerinde Pakistan Elektrik Uretimi Diizenleme Kurumu (NEPRA) tarafindan yapilan
duyuruda 20 yil boyunca kullanilacak olan elektrik Gretim ve satis fiyati agiklanmistir.
Buna gore 50 MW'lik ilk projenin yillik elektrik Gretim tutar 149.000 MWh olarak
belirlenmis olup Uretilecek olan enerjinin satis fiyati ise 20 yil icin adirlikh ortalama
ile 10.5 USDc/KWh saat olarak belirlenmistir.

Dalaman Cayi Uzerinde 120 ve 200 megawatt glclinde iki hidrolik santral kurma
Calismalari olan sirket, Osmaniye’de insa etmekte oldugu 135 MW kapasiteli rtizgar
santrali igin EcoSecurities Group ile Emisyon Satis Anlasmasi imzalamistir.
Osmaniye’de 2009 yilinda lretime gegecek bu santral Tirkiye'nin en blyuk rizgar
enerjisi santrali olup, yilda 250 MW/h elektrik Gretilmesi hedeflemektedir. 54 rizgar
gulunid kapsayan bu yatirnm yaklasik 300 milyon Euro’ya mal olacaktir.

Sirketin tium santrallerinde dogalgaz kullanmasi dogalgaz fiyatlarindaki artislardan
direkt etkilenmesine neden olmaktadir.

Sirket son olarak Mart ayinda Ankara Dodgal Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.’ye ait,
toplam 141 MW kurulu glciinde dokuz santralin 510 milyon dolarlik 6zellestirme
ihalesini kazanmistir. Zorlu Enerji'nin Tulrkiye'de 6zel sektor tarafindan Uretilen
elektrik enerjisinin sektériindeki pay ise %8 dluzeyindedir.

2007 yilhint 9,6 milyon YTL net zarar ile kapatan sirket, Mart ayl sonunda vergi
dairesine 13,4 milyon YTL net zarar bildirimi yapmistir.
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Q@@ K YMETLER A.S.

ENERJI SIRKETLERININ KARSILASTIRMALI GOSTERGELERI

(YTL) AKENR AKSUE AYEN ZOREN Toplam ve Ort.
Kurulu Gig - 2007 (MW) 490 29 235 420 1.174
Uretim - 2006 (kwh) 3.224.000.000 19.561.500 910.803.402 2.474.980.355 6.629.345.257
2007/12

Aktif Bayuklugu 595.044.608 28.311.584 440.258.419 1.133.212.760 2.196.827.371
Toplam Borg 205.725.560 2.133.350 213.805.302 815.439.378 1.237.103.590
Toplam Finansal Borg 155.664.158 - 155.766.059 385.617.349 697.047.566
Ozsermaye 388.013.975 26.178.234 215.299.149 273.380.013 902.871.371
Sermaye 65.340.000 8.352.000 119.610.000 81.665.350 274.967.350
Net Kar -40.280.291 379.723 21.620.364 -9.553.735 -27.833.939
Net Satislar (Son 4 geyrek) 452.074.250 1.295.974 97.607.315 469.773.920 1.020.751.459
Piyasa Degeri 692.604.000 30.234.240 287.064.000 481.825.565 1.491.727.805
Firma Dederi 760.663.247 26.406.364 442.001.393 840.669.194 2.069.740.198
F/K - 79,62 13,28 - -23,6
PD / DD 1,78 1,15 1,33 1,76 1,8
FD / FVAOK -189,68 25,5 7,3 17,5 19,5
FD / Kapasite ( x 1000000 ) 1,55 0,91 1,88 2,00 1,76
FD / Uretim 0,24 1,35 0,49 0,34 0,28
FD / Satiglar 1,68 20,38 4,53 1,79 1,74

HALKA ARZ VERILERI

Halka Arz Tarihi

28-29 Haziran 2000 23-24 Aralik 1999 28-30 Haziran 2000 17-18 Mayis 2000

Halka Arz Piyasa Degeri (milyon $)

Piyasa Degeri - Giincel (milyon $)

Su anki 1 MW'In fiyati (milyon $)

Halka Arza Gore Olmasi Gereken Piyasa

Degeri (milyon $)

Halka Arza Gore Olasi Yiikselis

Potansiyeli

1.171 23

107,7% -6,9% 269,3% 88,1% 43,3%

Kisi basina tiketimin

distik olmasinin

yarattigi potansiyelin v

yanisira, sektérde

serbestlesme ¢alismalarina

hiz verilmesi ve ézellikle
hidroelektrik, jeotermal
ve rlizgar enerjisi

alaninda sahip olunan
rezervler sektor igin en
6nemli avantajlardir. v
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IX. SEKTORUN SWOT ANALIZI

Sektoriin Giiglii Yanlari ve Firsatlar :

Elektrik talep artis beklentisinin yliksek oldugu Turkiye'de 1.656 KWh olan kisi basina
net elektrik tiketiminin, Avrupa Ulkeleri (6.500 KWh) ortalamalarinin altinda olmasi,
sektorde ylksek buylme potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Kamuya ait elektrik sirketlerinin 6zellestiriimesi ile elektrik enerjisi sektérinin
yeniden yapilandirilmasi, elektrikte serbest piyasa sistemini ve beraberinde serbest
rekabet ortamini saglayacaktir.

Elektrik  tuketimi
etkilenmektedir.

genel olarak ekonomideki dalgalanmalardan daha az

Adustos 2006’da devreye giren DUY sistemi sektore arz givenligi, rekabet artisi ve
6zel sektore belli kolayliklar getirmistir.

Elektrik fiyatlarina yapilacak zam beklentisi enerji sektériine yapilacak yatirnmlarda
sermayenin geri doénlisimini g6zéninde bulunduran sirketler icin rahatlama
saglayacaktir; ayrica halka acik sirket hisselerinde ise beklenti yaratacaktir.

Temiz enerji olarak adlandinlan riizgar enerji santrallerinin mevcut kapasitesinin
oldukga dustk olmasi ve hukimetin bu konuya 6nem gdstermesi, 6zellikle bu alanda
yatinmlar igin firsat olarak gorilmektedir.

Daditim ve uretim sirketlerinin 6zellestiriimesi ve artan talep projeksiyonlar sektore
yabanci ilgisini arttirmaktadir

EPDK’nin verilecek lisanlar igin kaynak tird ve kurulu glig bazinda teminat sarti
getirmesi daha ©6nce lisans alip da yatirm yapmayan sirketleri harekete
gegirebilecektir.

Elektrik sektérinde gergeklestirilen liberalizasyon, hem vyerli hem de vyabanci
sermayenin, kamu payinin %50'nin Gzerinde bulundugu elektrik enerjisi piyasasina
yatinnm yapilmasini kolaylastiracaktir.
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v' Artan enerji ihtiyacina bagh olarak devamli yatinm yapilmasi ihtiyaci sektérde bir
firsat olarak goérilmektedir (Onimuzdeki yillarin en blylk yatirimi: nikleer santral
kurulmasi).

v Ekonomideki bliylime sireci ve nlfus artis hizinin yiksek olusu, elektrik enerjisine
duyulan gereksinimi Avrupa Ulkelerine gére daha da artirmaktadir.

v Jeopolitik konumu itibariyle fosil kaynaklara (6zellikle petrol ve dogalgaz) ve blyliyen
pazarlara yakinlik gibi sebeplerle transit glzergah olusu (AB'ye, enerji yodun
sektoérlerde ihracat imkani) sektére yapilacak yatinmlar cazip kilacaktir.

v Yeralti zenginliklerinin yogun oldugu boélgeye yakin olus ve henliz kesfedilmemis yeni
enerji yataklari/kaynaklari sektériin bliyime potansiyelini tetikleyecektir.

v Enerji teknolojilerinde yararlanilabilecek stratejik kaynaklarin varhdi (Bor, Toryum,
Su) Turkiye’nin bu alandaki cazibesinin siirmesine neden olacaktir.

v HlUkidmetin, 2008 yili Temmuz ayinda baslayacak otomatik fiyatlandirma, sektére
yatinm yapmay! disinen sirketlerin bu planini uygulamaya gegirmesi igin uygun
ortam olusturacaktir.

Sektoriin Zayif Yanlar ve Tehditler :

v Ortalama %50’ler seviyesinde dodalgazla Uretim yapiliyor olmasi sektorde kaynak
dagiliminin optimal olmadiginin oldugunun bir ifadesidir.

v Ithal dogalgaz adirlikli retim yapan sektér bu nedenle dodalgaz fiyatlarina asiri
duyarlidir.

v Uretimin agirlikli olarak kamuda olmasi rekabeti engellemektedir.

v Daditim adinin 6zellestiriimesine yeni baslaniyor olmasi, Uretim sirketlerinin
Ozellestirilmesinde de takviminin netlik kazanmamasi sektdérde belirsizlik
yaratmaktadir.

Uzun vadeli bir enerji . § ..
politikasinin v Tam olarak liberal yapinin olmamasi, fiyatlara yapilan mudahale ve

olusturulmams olmasi, Ozellestirmelerdeki belirsizlikler 6zel sektérin yatirim yapmasini engellemektedir.

zayif liberalizasyon, . . . . PR . :
yu'isek maliyet/);r, artan ¥ Mevcut durumda piyasa faaliyetlerinin etkin olarak yuritilmesine engel teskil eden

kayip-kacak orani, enerji sorun ve darbodgazlarin heniiz tam olarak ¢ézlilememis olmasi, sektérdeki avantajlari
kaynaklari bakiminda zayiflatic etki yapmaktadir.

disa bagimhlik ve arz . . . R Lo o .

glivenligi riski en v' Blrokratik engeller ve hukuki altyapi eksikligi sektor igin 6nemli bir handikaptir.

6nemli dezavantajlardir.

<

Yuksek kayip-kagak oranlari ile kayiplarin ve kagaklarin ayristinrlamamis olmasi,
sektor verimliligini 6nemli 6lglide etkilemektedir.

v' Turkiye'de enerji maliyetlerinin diinya ortalamalarinin Uzerinde olmasi ve piyasada
var olan iktisadi devlet tesekkdllerinin 6zerk sekilde karar alamamalari rekabet
glcuni olumsuz etkilemektedir.

v Birincil enerji tliketimindeki yluksek artislara ragmen vyerli iretimde ayni oranda bir
artis olmamasi ve birincil enerji kaynaklarinin blyik godunlugunun yurt disindan
ithal edilmesi.

v' Yatinmcilarin piyasa uygulamalarina iliskin given duymamalari.

v' Uzun vadeli enerji politikasinin eksikligine bagl olarak arz guvenliginin ve kaynak
cesitliliginin saglanamamasi.

X. SONUC

2030 yilina kadar enerji talebinin bugine goére yluzde 60 oraninda artacadi
ongorulmektedir. Bu enerji talebinin yaklasik ytzde 80°lik kismi fosil yakitlardan
karsilanirken, fosil kaynaklar icerisindeki en blylik talep artisinin da dodal gazda
olmasi beklenmektedir. 20-25 yillik dénemde AB Uulkelerinin genel enerji tiketimi
icerisinde petroltin agirhdinin slirecedi, ayrica dogalgaz kullaniminda da 6nemli bir
artis olacagi o6ngorulmektedir. Ancak, geleneksel enerji (fosil yakitlar (petrol,
dodalgaz, komdur, linyit, asfaltit), su glict (hidrolik) ve nikleer enerji) kaynaklarinin
sinirh olmasi, (fosil yakitlar), cevreye olumsuz etkileri (fosil yakitlar, ntkleer enerji,
hidrolik) nedeniyle siirekli, daha glvenli, yenilenebilir, kaynadi tiketmeyen, gevreyi
ve canli yasami olumsuz etkilemeyecek enerji kaynaklarindan vyararlanma
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zorunlulugunu dogurmustur. Bu slirecte codgrafi nedenlerle gecis (lkesi
konumundaki Tlrkiye’'nin de o6nemi artmaktadir. ClnklU dinyadaki petrol ve
dodalgaz rezervlerinin yaklasik ylzde 75‘inin Ortadodu, Hazar Bolgesi, Avrupa ve
Rusya Federasyonu’nda bulundudu, Turkiye'nin de bu cografyanin ortasinda oldugu
dikkate alindiginda, anilan bélgede gelisecek ticaretten tlkemizin de blyluk faydalar
saglayacadi aciktir. Boyle bir ortamda adirlikli olarak petrol ve dogalgaza bagimh
olan Turkiye'nin kendi kaynaklarina yénelerek disa bagimliigini azaltmasi giderek
O6nem kazanmaktadir. Burada da linyit, zengin toryum madenimiz, bor, hidrolik,
jeotermal, rlizgar enerjisi 6n plana c¢ikan enerji kaynaklar olarak goriinmektedir.

Turkiye'nin klresel rekabet icinde 6ne c¢ikmasi ancak ucuz ve Kkaliteli sanayi
drtnlerinin Uretimi ve ihraci ile mimkin olabilir. Bunun en dnemli sarti ise enerji
Uretiminde disa bagimhhdi azaltan, kendi kaynaklarimiza Oncelik veren bir enerji
politikasinin uygulanmasidir. Enerji Uretiminde cesitlilik en 6énemli unsurdur. Yani
hem kendi kaynaklarimizi (hidrolik, jeotermal, rizgar, linyit vs gibi), hem de yabanci
kaynaklan (ithal komur, ithal dogal gaz, fuel-oil/motorin, nukleer gibi) ekonomik
gelismemizi aksatmayacak sekilde kullanma gerekliligi vardir. Diger énemli konular
arasinda, mevcut enerji santrallerini verimli bir sekilde isletmek, hat kayiplarini
dunya standartlan seviyesine indirmek, enerji nakil hatlarn ile ilgili sistemi 380
KW’dan 700 KW’'a c¢ikarmak, santral isletme ve bakimlarini kalifiye elemanlarla
yapmak ve bundan sonra kurulacak santrallerin kapasitesini minimum 300 MW
olarak belirlemek sayilabilir. Tlrkiye ithal dogal gaza dayali elektrik enerjisi Giretimini
en aza indirmelidir. Enerji ihtiyaclarimizin gelecek nesiller de dikkate alinarak
miamkin oldugunca yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi yerinde
olacaktir. Kendi kaynaklarimiza dayali ulusal bir enerji politikasinin bir an 6nce
olusturularak uygulamaya konulmasi, disa bagimliligimizi azaltmak igin bir zorunluluk
olarak ortaya gikmistir.

Enerji alaninda maliyetlerin ylikselen bir artis trendi izledigi g6z 6nline alindiginda
sektor ile ilgili alinacak kararlarin saglikli ve hizla alinmasi blylik énem tasimaktadir.
Aksi takdirde Turkiye bu konjonkttr icerisinde arzi saglamakta geg kalacagi gibi arzin
maliyeti de her yapilmayan glin katlanarak artacaktir. Sektdr igin gapraz
stibvansiyonlarin olmadigi, sektortiin tim deder halkalarinda liberallesmenin hedef
alindigi, fiyat mekanizmasinin tamamen piyasa gugclerine birakildigi bir ortam sektor
icin en o6nemli beklentidir. Bu badlamda elektrik daditim sebekelerinin vakit
gecirilmeden oOzellestirilmesi, ancak bu 06zellestirmeyle birlikte yeni oyuncularin
piyasaya girmesinin sadglanmasi ve serbest piyasanin gercek anlamda calistiriimaya
baslanmasi; bu piyasada likiditenin saglanabilmesi acgisindan devletin elinde bulunan-
ki devlet halen enerji Uretiminde %75-80 oraninda oyuncudur- ve verimsiz galisan
santrallerin de bir an dnce gerekli yatirmlar yapilmak lzere 6zel sektére devri gok
onemlidir. Bu agidan 2008 kilit bir yil olarak degerlendirilmektedir.

Ekonomik durgunluklar dikkate alinmazsa, Turkiye'de elektrik tiketimi her yil %8-10
oraninda artmaktadir. Bu talebi karsilamak icin Glkemiz yeni enerji projeleri icin her
yil 3-4 milyar ABD Dolari ayirmak zorundadir. Bitln dinyada oldugu gibi ilkemizde
de enerji yasamsal bir konu oldugundan, kendine yeterli, surekli, glvenilir ve
ekonomik bir elektrik enerjisine sahip olunmasi yéniinde basta disa bagiml olmayan
ve yerli bir enerji kaynadi olan hidroelektrik enerjisi olmak Uzere bitin alternatifler
gdz 6nlne alinmahdir. Tlrkiye'de enerji sektdrli acisindan 'tamamen kayip" olan
2007 yilinin ardindan 2008 yili beklentilerinin sadece, dodal gaz-elektrik dagitim
ihaleleri ile sinirll kaldi§i gériilmektedir. Ulkemizdeki belirgin arz agidi nedeniyle
enerji sektoriine ve daditim ihalelerine olan yurt ici ve yurt disi yatinm talebi ile
planlanan yatirnmlarin finansmaninin yurt disindaki finansal krizden 6nemli 6lglide
etkilenmesi beklenmemektedir. Ozellestirme idaresi Baskanlidi'nin elektrik dagitim
sirketlerinin 6zellestiriimesinin disinda termik santrallerin de 6zel sektére devrinin
hedeflendigine iliskin aciklamalari ve 6nemli glindem maddelerinden biri olan arz
glvenligine iliskin dizenlemeleri iceren yasa tasarisinin da Bakanlar Kurulu’'nda
imzaya acllmis olmasi, sektérdeki hareketliliin devam edecedinin sinyalini
vermektedir. Daditim ihalelerinden sonra Uretimde de vyapilmasi muhtemel
Ozellestirmelerin, 2009 ve sonrasi igin satin alma ve birlesmeleri beraberinde
getirmesi gok ylksek bir olasilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica uluslararasi
arenada enerji paylasim savasinin gittikce hareketlendigi bu donemde kavsak lke
konumunda olan Turkiye'nin izleyecedi strateji, bu savastaki éneminin belirleyicisi
olacaktir.
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KAYNAKLAR:

- Tlrkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi www.tedas.gov.tr

- Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu www.epdk.gov.tr

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi www.enerji.gov.tr

- Turkiye Elektrik Uretim Anonim Sirketi www.euas.gov.tr

- Tarkiye Elektrik Ticaret Anonim Sirketi www.tetas.gov.tr

- Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi www.teias.gov.tr

- Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Mudurligi  www.eie.gov.tr
- Turkiye Kojenerasyon Dernegi www.kojenerasyon.com

- Elektrik Enerjisi Sektdr Reformu ve Ozellestirme Strateji belgesi-YPK 2003

- Ozellestirme Idaresi Baskanhgi Www.oib.gov.tr

- Rizgar Enerjisi Dernegi www.ressiad.org.tr

- Turkiye Istatistik Kurumu www.tuik.gov.tr

- Izmir Ticaret Odasi www.izto.org.tr

- Elektrik Ureticileri Dernegi www.eud.org.tr

- Elektrik Mihendisleri Odasi www.emo.org.tr

- Dinya Gazetesi www.dunyagazetesi.com.tr
- Referans Gazetesi www.referansgazetesi.com
- T.C. Petrol Isleri Genel Mudurlaga www.pigm.gov.tr

- BOTAS www.botas.gov.tr

- OPEC WWW.opec.org

- International Energy Agency - IEA www.iea.org

Bu yayinda vyer alan yatirim bilgi, yorum ve tavsiyeleri yatinm danigsmanlidi kapsaminda degildir. Yatinm danismanhdi hizmeti; araci kurumlar, portfoy
yonetim sirketleri, mevduat kabul etmeyen bankalar ile musteri arasinda imzalanacak yatirim danismanhgr sézlesmesi cergevesinde sunulmaktadir.
Burada yer alan yorum ve tavsiyeler, yorum ve tavsiyede bulunanlarin kisisel gérislerine dayanmaktadir. Bu gérusler mali durumunuz ile risk ve getiri
tercihlerinize uygun olmayabilir. Bu nedenle, sadece burada yer alan bilgilere dayanilarak yatirim karari veriimesi beklentilerinize uygun sonuglar
dogurmayabilir. Bu raporda yer alan veri, bilgi ve grafikler Eti Menkul Kiymetler A.$.’nin guvenilirligine inandig1 kaynaklardan alinmis ve/veya uretilmistir.
Ancak bilgi, veri ve grafiklerin dogrulugu bagimsiz olarak teyit edilmemis olup, Eti Menkul Kiymetler A.$. bilgilerin dogrulugu ve bitunligl konusunda
garanti vermemekte ve gosterilen tim 6zen ve dikkate ragmen dogabilecek veri ve analist degerlendirme, ayirma, kaydetme vb. hatalarindan dolayi
sorumluluk Ustlenmemektedir. Bu yayin, Eti Menkul Kiymetler A.$.nin izni olmadan kopyalanamaz ve/veya dagitilamaz; bilgisayar sistemlerine
aktarilamaz.

Eti Menkul Kiymetler A.$. bir Karadeniz Holding istirakidir

Eti Menkul Kiymetler A.S. Arastirma Boéliimii 53 /53


http://www.tedas.gov.tr/
http://www.epdk.gov.tr/
http://www.enerji.gov.tr/
http://www.euas.gov.tr/
http://www.tetas.gov.tr/
http://www.teias.gov.tr/
http://www.eie.gov.tr/
http://www.kojenerasyon.com/
http://www.ressiad.org.tr/
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.izto.org.tr/
http://www.eud.org.tr/
http://www.emo.org.tr/
http://www.dunyagazetesi.com.tr/
http://www.referansgazetesi.com/
http://www.pigm.gov.tr/
http://www.botas.gov.tr/
http://www.opec.org/
http://www.iea.org/

