SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJi TASARRUFU ksB .

NEDEN ENERJI TASARRUFU ?

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



Bir Pompanin Omiir Boyu Maliyeti
Icinde Enerjinin Payi

KSB m

Bakim Maliyeti:10409 Euro
6,6%

Satin alma maliyeti:
5600 Euro
3,6%

Enerji Maliyeti :146369 Euro
92,8%

Kaynak:
Europum
p &
Hydraulic
Instute
Calismal-
arl

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU IGIN NELERYAPILMALI ksg D,

1- H ve Q hesaplanirken emniyet
paylari buyuk tutulmamali, aksi
takdirde pompa max. verimli
noktalarda calisamaz

2- Pompa sarthnamelerinde gereksiz
sinirlamalar koyarak imalatc¢ilarin
max. verimli pompalar segcmesi
engellenmemeli

Asagidaki sinirlamalardan
kaciniimalidir;

-Maksimum c¢ark ¢apinin %95’ine
kadar pompa secimi

- Maksimum verimli noktanin
solunda pompa secilmesi sarti

- Pompa hizinin sinirlanmasi

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU IGIN NELERYAPILMALI ksg D,

3- Kapasite intiyacinin degisken oldugu
sistemlerde, mumkun oldugu kadar
pompa sayisi arttirilmali ve paralel
calisma enerji tasarrufu saglayabilir

4- Yuksek devirli pompalar genellikle
daha yuksek verime sahiptir,
istisnalari ; camur pompalari veya
dusuk NPSHr gerektigi durumliar
olabilir

5- Degisken devirli pompa kullanimi
ozellikle statik basma yuksekliginin
kucUk oldugu sistemlerde enerii
tasarrufu saglayabilir

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU IGIN NELERYAPILMALI ksg D,

6- Pompa ufak dahi olsa pompa verimi ilk satin almada dikkate alinmalidir

/-Buyuk secilmis pompalarin dusuk kapasitelerde calistiriimasindan
kaciniimahdir,

8- Genis bir aralikta ¢alisacak pompalarin maksimum verimli bolgesinin
genis aralikta olmasina dikkat edilmelidir

9- Eskiyen pompalarin i¢ yuzeylerinin kaplanmasi ve elden gecirilmesi
verimde 1-2% artis saglar

10-Sistem maksimum kapasiteyi karsilayacak sekilde secilmeli, fakat
sistemin zamanin ¢cogunda hangi kapasitede calisacagi bilinmelidir. Bu
analizden sonra boru sistemi dizayn edilebilir. EGer maksimum
kapasitede sadece kisa sure calisacaksa, buyuk ¢apli boruya gerek
yoktur veya tersi durum gecerlidir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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. PROSESIN IHTIYACI NEDIR?

kss .

ki farkl pompa icin debi ve
zaman diyagrami

7aman
Lad

11CAl

KAPASITE IHTIYACI

Maksimum ihtiyac belirlenmeli

Zaman kapasite ihtiyag eqrisi
cizilmeli

Boru capi bu egri dikkate alinarak
tayin edilmeli

Boru sistemi dizayn edilirken
sistem egrisi de cizilmelidir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



SISTEM EGRISI
kse .

Sistem eqrisi Sistem egrisi nedir?

A  Sistem egrisi pompanin istenen bir
kapasiteyi pompa sistemi boyunca
vermesi icin, ne kadar basma
yuksekligi (basing) gerekli oldugunu
gosterir.

Basma Yuksekligi nedir?
Basma yuksekligi=Hstatik+Hdinamik

» Statik Basma Yuksekligi,
kapasiteden bagimsiz- kot farki veya
basingli bir tanka basiliyor ise fark
basingtir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



SISTEM EGRISI

ksB .

« Dinamik Basma Yuksekligi
Tesisat sistemindeki surtinme
kayiplarindan olusur ve kapasite
degisiminin karesi ile orantili
olarak artar veya azalir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



POMPA CALISMA NOKTASININ
BULUNMASI ksB D.
2 Pompa Egrisi
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SANTRIFUJ POMPALARIN iDEAL
V4 CALISMA ARALIGI ve POMPA SECIMI  ksi b.
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ELEKTRIK MOTORU SECIMI
kss .

4 kutuplu 30 kw gucundeki “Standart Verimli” motor ile “YUksek verimli”
elektrik motorlarinin degisik yuklerdeki verimlilik kiyaslamasi
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Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 11



/

. ELEKTRIK MOTORU SECIMI

ksB .

 Elektrik motorlari tam yuke
yakin degerlerde calistiriimalidir

 Asiri buyuk secilmis motor,
direkt kayiplara ve ayni zamanda
reaktif glcu etkiledigi icin indirekt
kayiplara neden olur

» Motorun cektigi glc/ etiket
degerleri arasindaki oran = 0,4
veya altinda ise bu sistem
incelenmelidir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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MOTOR YUKUNUN KONTROLU
kse V.

Ornek :

Mevcut durum: Pompaya akuple edilmis 30 kw gucundeki motor 30%
yukte calisiyor .

Tam yukte verim : 90%

30% yukte verim : 83%

Verim dusumu : 7%

Saatteki yaklasik enerji kaybi : 2 kwh

Yillik calisma saati : 8000 saat/yil

30 kw gucundeki ¢ikartilip yerine 11 kw gucunde motor takiliyor.
11 kw motor maliyeti = 260 Euro

Yilhik enerji tasarrufu : 16000 kwh’yil

Elektrik birim fiyati = 0,075 Euro

Yillik enerji tasarruf = 1200 Euro/yil

10 yillik enerji tasarrufu = 12000 Euro/yil

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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KULLANIMI

FREKANS KONVERTORLERIN

kss .

Frekans Konvertor Verim Egrisi
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Frekans Konvertdr lcin Omek Verler

i

0 10 20 3 4
Frekans (Hz)

50 60

%100 Moment
%75 Moment
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%25 Moment

Frekans konvertor
cihazlar %2 ila %6
arasinda gucg harcar

Motor hizi dustukce
kayiplar artar

Ozellikle degisken
yukte calisan sisteler
vana ile kisma
yapiimasi yerine FK
kullaniimasi bu
kayiplari telafi edecek
tasarruf saglar

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha

14



YARDIMCI EKIPMANLAR
ksB O.

* Vana, ¢ekvalf secimlerinde kayip katsayilarina dikkat edilmelidir

« Sivi sogutmali, geunch vb uygulamalardan mumkunse daha iyi bir
salmastra ve dizayna sahip pompa secilerek kaginiimahidir

 Bypass hatlarindan kacginilmahdir

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 15



DEGISKEN DEBILI POMPA SISTEMLERI
kse .

Degisken debili bir pompa sistemi elde etmek;
« Pompay!i ihtiyag zamanlarinda ¢alistirmak (kesintili calisma)

» Bypass sistemi- akiskanin bir kismi depoya geri doner

« Sistemi bir depodan besleyerek pompayi depo seviyesine gore kesintili
calistirmak

« Pompa c¢ikisindaki debi kontrol vanasi ile sistem egrisini degistirerek
debiyi ayarlamak

« Sabit devirli elektrik motoru ile pompa arasina hidrolik veya elektriki
kavrama koyarak pompa devrini debi veya basing intiyacina gore
ayarlamak

« Kayis kasnak sistemi ile pompa devrini degistirmek

Bompg§isiemiqrnge Eneyi Tasanufu-Hazidayan, Denva eulia o 1 e o e 16



DEGISKEN DEBILI POMPA SISTEMLERI
kse .

« Paralel calisan pompa sistemi kurmak

» Frekans konvertor cihazi yardimi ile frekansi degistirerek pompanin

« Pompanin sistem gereksinimini karsilayacak devirde donmesini
saglamak

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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FREKANS KONVERTORLU POMPA

SISTEMLERI

kss .

Verim egrileri

Pompa devrinin degisimi ile
performans egrisi degisimi

Benzesim Kanunlari
Q1/Q2 = n1/n2
H1/H2 = (n1)%/(n2)?
P1/P2 = (n1)3(n2)3

n = Pompa devri - d/dak

Q= Kapasite

H= Basma yuksekligi
P= Pompa nominal gucu

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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FREKANS KONVERTORLU POMPA

SISTEMLERI

kss .

Frekans konvertorlu pompa

« Pompa devrinin degistiriimesi
ile 1 pompadan ¢ok sayida
pompa yaratilmis olmaktadir.

« Pompa verimliligi genellikle
degismemektedir, fakat santrify;
pompalarda pompanin nominal
debisinin %60 altina disulmesi
durumunda, cark icindeki akis
dlzeni degismektedir ve
pompada titresim artisi ve verim
dlsusu yasanmaktadir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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FREKANS KONVERTORLU POMPA

SISTEMLERI

kss .

Statik basma yuksekliginin
oldugu sistemde , hiz degisimi

Statik basma yuksekliginin oldugu

sistemlerde
Hiz azaldikca pompa verimi duser

Pompanin devri, basma yuksekligi
= Hstatik noktasina kadar
dusuruldagunde pompa (0) debi
verir.

Pompa min. ¢alisma noktasindaki
debisi nominal kapasitenin %60
altina duserse, pompa tehlikeli bir
bolgede calismis olacaktir ve
verim dusumu, titresim
baslayacaktir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha

20



FREKANS KONVERTORLU POMPA

SISTEMLERI ksB L.
Statik basma yuksekliginin
olmadigi sistemde, hiz degisimi gg&%mgﬁggzrml
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~
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(Basma Yuksekligi)

Hstat=0

dz (Debi) Q

 Sistem eqgrisi sabit verim egrisini
takip eder

* Hiz dusumu ile pompa veriminde
dlisus yasanmaz

« KOtu calisma noktalarinda
calismayi onlemek i¢in ,hizin

%60’dan daha fazla
dusurulmemesi tavsiye edilir,

« Ozellikle degisken kapasite talep
egrisine sahip sistemlerde, buyuk
enerji tasarruflari saglayabilir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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FREKANS KONVERTORLU POMPA
SISTEMLERI ksB .

Frekans Konvertorli Pompalarda Minimum Galisma Hizi

Pompa performans egrisi hizin dismesi ile asagi dogru yer degistirecektir, pompa
performans egrisinin O (sifir) debi noktasindaki basma yuksekligi (Ho)=Hstatik
oldugunda ki hiz degeri o pompa i¢in minimum ¢alisma hiz degeridir.

Benzesim kanunlarindan faydalanarak minimum ¢alisma hiz degerini bulabiliriz.

Sekil 9'dan

Hstatik= 10 m

H1=20 m ise ( O (sifir) debideki basma yuksekligi - 2900 d/dak= n1 hiz degerinde)

n1 = 2900 d/dak
n4 nedir?
nd = n1v(H4/H1) = 2900 v(10/20) = 2050 d/dak

Yukaridaki pompanin 2050 d/dak hizda ¢alismasi durumunda pompa 0 (sifir) debi
verecektir. Fakat pompalarin O (sifir) debi degerinde uzun sure ¢alismasina izin
verilemez, sadece anlik ¢alismalara izin verilebilir. 0 (sifir) debi degerinde
pompanin uzun sure calistiriimasi, pompanin kisa surede tahrip olmasina neden

olabilir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 22



KONTROL VANASI ile DEBI
KONTROLU

ksB .

Sistem egrisi Hpp

Basma yuksekligi
fazlasi
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Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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FREKANS KONVERTORLU SISTEMDE

DEBI KONTROLU

ksB .
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Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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Su Temini icin Frekans Kontrollu
Hidrofor Sistemi ksB D.

Basing
-, Sensoru

mmdmm
-1-
1

1 adet frekans
_________________ kontrollu pompa+
2 adet sabit devirli

e — pompa (birisi yedek)

m -------- s S
_ I—“ Tacicat Sictami m——

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha



PARALEL CALISMA EGRISI

ksB .

n=%100

80

D
o

Basma Yuksekligi (%)

o
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20 ¥

0 20 40 60 80 100 Debi (%)
Tam Kapasite

Pompa sayisi
arttirilarak motor gucleri
azaltiimistir

» Dusuk kapasitelerde
calisirken verimlilik, tam
kapasiteye gore daha
yuksektir.

1-100% devir egrisi
2-FK pompa eqgrisi

3-1 FK+1 Sabit devirli
eqrisi

4-Min. sinir deger

5-Max. sinir deger

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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Su Temini icin Frekans Kontrollu
Hidrofor Sistemi ksB D.

5
mmmemn

Tesisat Sistemi

!
L

l ﬁ l 2 FK pompa+ 1Jokey
Pompa + 1 Sabit devirli

yedek pompa

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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PARALEL CALISMA EGRISI

ksB .

3 Tlopt P14P2
n=%100

(=)
e ]

Basma Yuksekligi (%)

o
o

0 20 40 60 80 100
Debi (%) Tam Kapasite

1- 100% devirde ana pompa
2-100% devirde jokey pompa
3-FK ana pompa egrisi

4-2 FK ana pompa paralel
calisma

5-Min. sinir deger (ana pompa)

6-Min.Sinir deger (jokey
pompa)

7-Calisma max. sinir deger

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha

28



FREKANS KONVERTORLU POMPA
SECIM kss D.

« Sistem iyi analiz edilip min. ve max. kapasite ihtiyaci belirlenmelidir
« Kapasite talebinin zamana bagh egrisi ¢ikartilmahdir

 Pompalar min. kapasite ihtiyacini ve max. kapasite ihtiyacini
karsilayacak sekilde secilmelidir

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 29



MEVCUT POMPA SISTEMINDE
. YAPILABILECEK DEGISIKLIKLER ksB L.

Cark Capinin Degisimi

5

Sabit verim

(Basma Yiiksekligi)

(Debi)

Statik basma yuksekliginin
olmadigi sistemlerde cark
capinin pompa performansina
etkisi

Q

Q1/Q2 = H1/H2 ~(D1/D2)>2

T
>

(Basma Yiiksekligi)

Q, Qq (Debi) Q
Statik basma yuksekliginin
oldugu sistemlerde cark

capinin pompa performansina
etkisi

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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MEVCUT POMPA SISTEMLERININ ENERJI

/ TASARRUFU YONUNDEN ANALIiZI KSB b‘

ILERI DERECEDE INCELEME ICIN MEVCUT POMPALARIN ON

ELEMESININ YAPILMASI
Motor boyutuna ve ¢calisma suresine gore on eleme yapiniz

Karmasik sistemlerin incelenmesini en sona birakiniz

Vanalarin kisiimasi yontemi ile akisin kontrol edildigi sistemlere
bakiniz

Bypass hatlarinin ve minimum akis vanalarinin oldugu sistemler
(%5’i geciyor ise inceleyiniz)

Paralel calisan pompa sistemlerinde- ozellikle calisan pompanin
nadiren degistigi sistemler

Pompa ve vanalardan asiri kavitasyon sesinin geldigi sistemler

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 31



MEVCUT POMPA SISTEMLERININ ENERJI
4l TASARRUFU YONUNDEN ANALIZi ks B,

* Prosesteki kapasite ihtiyacinin ¢cok degisken oldugu veya mevsimsel
degisikliklerin gerektigi sistemler

« Kapasite arttirrmi neticesinde pompa sayisinin arttirildigi sistemler

« Sistemin ihtiyacindan daha fazla kapasitenin transfer edildigi
sistemler

« Statik basma yuksekliginin toplam basma yuksekliginin
cogunlugunu olusturdugu pompa sistemlerinde frekans konvertorlu
pompalar kullaniliyor ise

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 32



VAKA 5: KAZAN BESi SUYU
POMPASI-iZMIT-TURKIYE ksB D.

Pompa etiket degerleri:

Pompa tipi: Multitec D 50/12 12 kademeli kazan besi suyu pompasi
Kapasite: 4,2 I/s, Basma YUuk.: 455, 6 m

Motor Gucu : 37 kw

Proje Omri: 15 yil

Pompanin ¢alistigi sistem:
Pompa calisma basinci : 45 bar, Akiskan : 100 oC Su,
Yogunluk: 0,958 kg/dm3

31 Bar calisma basincina sahip bir kazan sistemine su basmaktadir. Su
seviyesinden sinyal alan kontrol vanasi genelde 30-35% aciklikla
calismakta ve su akisini kontrol etmektedir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 33



VAKA 5: KAZAN BESi SUYU
POMPASI-iZMIT-TURKIYE ksB D.

Gozlem sonrasi pompa imalat¢isinin onerisi:

31 bar basingta calisan kazan ve hatlardaki basing kaybi
dusunuldugunde, yaklasik 36-37 bar basinclik bir pompa yeterli olacaktir.

12 kademeli pompanin 2 kademesi kor kademeye cevrilerek pompanin
basinci 37,5 bar’a dasurulmustar.

Pompa 45 bar'da galisirken ¢ektigi gug: 36 kwh iken,
Pompa 37,5 bar'da calisirken ¢ektigi guc : 30 kwh olmustur.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 34



VAKA 5: KAZAN BESIi SUYU
POMPASI-iZMIT-TURKIYE kse L.
SISTEM  Yillik Yilhk 15 Fan azaltma Omir Boyu

Enerji Enerji Yillik maliyeti -Euro Toplam
Tuketi  Maliyeti Enerji Maliyet
mi Euro Maliyet Euro
MWh i
Euro
Mevcut 259 20720 310800 310800
durum
2 216 17280 259200 1300 260500
kademesi
azaltimis
pompa

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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VAKAG:Enerji Santrali-Tiirkiye
kse .

Pompa etiket degerleri:

Sogutma kulesi pompalari : RDL 700-590, 960 d/dak
Kapasite : 5600 m3/h  Basma yuk.: 30 m
Motor gucu: 660 kw

Mevcut Sistem :

Pompa basinci proje asamasinda yuksek hesaplanmistir. Pompa sisteme
ihtiyacindan daha fazla 7500 m3/debi vermekte ve 22 m degerinde calismaktadir
(as kisik vana ile). Pompa 22 m degerlerinde calistiginda, NPSHr degeri
arttigindan ve pompa kavitasyona girdiginden pompa c¢arki 1,5 yil gibi bir
zamanda asinmistir.

Bu kavitasyonu ve sesi onlemek icin pompa cikis vanasi 50% kadar kisilmis ve
pompa calisma noktasi 28 m degerine taginmistir. Bu durumda pompa gerekli
debiyi vermig, fakat vananin yaratmis oldugu yaklasik 13 m’lik sirtinme kaybi
nedeni ile agiri miktarda enerji kaybi yaganmaktadir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 36



VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye
ksB D,

Pompalarin basma
yuksekligi 30 m oldugu
halde, 5600 m3/h debi i¢in

Htoplam=15m

Hstatik=12 m

Hdinamik=3 m

Degerleri yaklasik olarak
bulunmustur.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 37



VAKAG:Enerji Santrali-Tiirkiye
kse .

Hm A1: Pompa ideal galisma noktasi

A2: Pompa vanasi 50% kisik calisma noktasi

A3: Pompa vanasi az kisik —¢alisma noktasi

A4 :Tam acik vanada calisma noktasi

e e e e

23 7

] /-/ (J 31
e e i 4
10 =
[
SH00mih TE00 i dh
NPSHr
12 /
E //
Tl mih

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 38



VAKAG:Enerji Santrali-Tiirkiye
kse .

Pompa A3 noktasinda calistirildiginda ¢ektigi gug: 590 kwh
Pompa A2 noktasinda calistirildiginda ¢ektigi gug: 550 kwh

Pompa Imalatcisinin Onerisi:

Pompa carkinin ayni pompa kullanilarak farkh hidrolik yapiya sahip bir
cark ile degistirilip 5600 m3/h, 15 m sartlarinda ¢calistiriimasiu.

Bu durumda pompanin 5600 m3/h , 15 m’de ¢ektigi guc: 285 kw
olacaktir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha 39



y; VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye
/ ksB D.
SISTEM Yilhk Yilhk 20 Yilhk Cark Omir
Enerji Enerji Enerji degistirme  Boyu
Tuketimi =~ Maliyeti  Maliyeti maliyeti - Toplam
MWh Euro Euro Euro Maliyet
Euro
Mevcut 4345 347600 6952000 - 6952000
durum-50%
Kisik vana-A2
Yeni hidrolige 2252 180080 3601600 20000 3601600
sahip cark-
5600 m3/h-
15 m

15 yilhlk donemde : 3.350.400 Euro ener;ji tasarrufu yapilacaktir.

Pompa Sistemlerinde Enerji Tasarrufu-Hazirlayan: Derya Cuha
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Ursan Pompa Armatiir ve Endiistriyel Uriinler San. Tic. Ltd. Sti.

Giizeller Mah. Bagdat Cad. No: 169/A 41400 Gebze / KOCAELI
Tel: (0.262) 642 05 60 - 641 84 15 - 641 82 60 Fax: (0.262) 642 39 79
e-mail: kocaeli@ksb.com.tr - ursan@ursanpompa.com
WWw.ursanpompa.com
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KULLANICI
Text Box
Ursan Pompa Armatür ve Endüstriyel Ürünler San. Tic. Ltd. Sti.
Güzeller Mah. Bagdat Cad. No: 169/A 41400  Gebze / KOCAELI
Tel: (0.262) 642 05 60 - 641 84 15 - 641 82 60  Fax: (0.262) 642 39 79
 e-mail: kocaeli@ksb.com.tr  -  ursan@ursanpompa.com
 www.ursanpompa.com
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